Ptk w st. sp. doc. dr hab. inz. Tadeusz

Gajewski

O eksploataciji silnikéw smigtowca Mi-8
w warunkach oblodzenia

ksploatacja silnikow $migtowca Mi-§
w warunkach wystgpowania oblodzenia
dotad wzbudza pewne watpliwosci — przy-
ktadem przestanki awarii $§migtowca Mi-§
w grudniu 2003 r. W niniejszym artykule po-
dejmujg probg wyjasnienia tych watpliwosci

znadzieja, ze moje wskazowki okaza sig po-
mocne dla wszystkich eksploatujacych ten
$miglowiec.

Aby wyjasni¢ zasady przedmiotowej eks-
ploatacji, poshuzg si¢ schematem przepltywow
sktadowych w otoczeniu silnikow $miglowca
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Przeptywy powietrza i spalin w otoczeniu silnikéw turbo$migtowcowych na ziemi (a) i w zawisie (b)
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— rysunek na str. 35. Jak wida¢ na rysunku,
otoczenie, z ktorego silniki czerpia potrzebne
do ich pracy powietrze, cechuja bardzo nie-
réwnomierne przeptywy. Tymczasem by spre-
zarka, a zatem 1 silnik, pracowata sprawnie,
przeplyw musi by¢ rownomierny. Probuje si¢
taki uzyska¢, nadajac krawedzi natarcia wlotu
wyjatkowo duze zaokraglenie i, poprzez to,
przyspieszajac predkosc powietrza w zbiez-
nym kanale wlotowym. Wzrostowi predko-
$ci powietrza w kanale wlotowym silnika to-
warzyszy spadek ci$nienia, a wigc i jego tem-
peratury. Wiasnie dlatego w temperaturze at-
mosferycznej 5°C temperatura powietrza
wlotowego w strefie wlotu sprgzarki $mi-
glowca Mi-8 staje si¢ ujemna, co prowadzi
do oblodzenia elementow wlotowych sprg-
zarki, jezeli powietrze atmosferyczne byto
dostatecznie wilgotne.

Mimo wspomnianych zabiegow konstruk-
cyjnych strumien powietrza przed sprgzarka
nie jest dostatecznie rownomierny. Nie tylko
sprzyja to wpadaniu sprgzarki w pompaz, ale
wrgcz stwarza zagrozenie rychtym pompazem
wskutek rozwoju oblodzenia sprezarki. Z tego
powodu wspotdziatanie sprezarki z jej turbi-
na napgdowa w silniku $§migtowca jest tak po-
mys$lane, ze spr¢zarke charakteryzuje szcze-
golnie zwigkszony zapas statecznosci jej pra-
cy. Wiasnie dlatego w wypadku wspomnia-
nego $migltowca Mi-8 az kilka minut mogto
narasta¢ oblodzenie wlotu sprezarki silnika',
zanim nastapit jej pompaz i zgasty komory
spalania, czyli silnik.

Podczas pracy silnika w temperaturze at-
mosferycznej 5°C, a wigc w warunkach, w kto-
rych nastgpuje oblodzenie wlotu sprezarki, nie
jest oblodzony poczatkowy odcinek wlotu
wraz z jego krawgdzia natarcia. Sygnalizator
RIO-3, umieszczony na poczatku kanatu wlo-
towego prawego silnika, nie dziata, gdy oblo-
dzenie jest miejscowe — w kanale wlotowym
sprezarki. Sygnalizator ten, jak wiadomo, stu-
zy tylko do automatycznego wilaczania insta-

lacji przeciwoblodzeniowej prawego silnika.
Wiadomo tez, ze instalacja przeciwoblodze-
niowa moze by¢ wiaczana rgcznie lub auto-
matycznie.

Reczne witaczanie instalacji
przeciwoblodzeniowej wlotu

Wewnetrzne oblodzenie wlotéw silnika na-
stgpuje — przypomng — w temperaturze powie-
trza rzedu 5°C. W instrukcji techniki piloto-
wania $migtowca Mi-8§ oraz w literaturze do-
tyczacej eksploatacji $miglowcow” wskazuje
sig, ze przed lotem $miglowcem w takich wa-
runkach, nalezy jeszcze na ziemi rgcznie wia-
czy¢ instalacj¢ przeciwoblodzeniowa wlotu.
W literaturze mowi si¢ tez, ze w takich wa-
runkach nalezy rowniez wlaczy¢ ogrzewanie
rurki Pitota.

Instalacje przeciwoblodzeniowe wlotow
wlacza si¢ w sposob reczny kolejno, gdyz sa
one autonomiczne. Spadkowi mocy silnika
wskutek wlaczenia instalacji przeciwoblodze-
niowej wlotu zapobiega uktad automatycznej
synchronizacji mocy silnika’, ktéry stosownie
zwigksza wydatek paliwa. I cho¢ nastgpuje to
kosztem ekonomicznoSci silnika, unika si¢
straty mocy silnika rz¢du 3 - 5% mocy turbi-
ny swobodnej. Jezeli temperatura atmosfe-
ryczna podczas lotu osiagnglaby wartos¢ 5°C,
nalezy wlaczy¢ kolejno instalacje przeciwo-
blodzeniowe wlotow.

Nalezy szczegodlnie zwroci¢ uwagg na to,
ze rgczne wlaczenie zawczasu instalacji
przeciwoblodzeniowej wlotow jest obowiaz-
kowym i waznym $rodkiem zapewniania bez-
pieczenstwa lotu. Zbyt pézne wlaczenie insta-
lacji przeciwoblodzeniowej, tzn. wtedy, gdy
nastapito juz oblodzenie wewngtrzne wlotu,
grozi kruszeniem sig¢ oblodzenia i uszkodze-
niem silnika przez okruchy lodu. Podobnie
moze zdarzy¢ si¢ w wypadku, gdy $migltowiec
wejdzie w stref¢ dodatnich temperatur wyz-
szych niz 5°C.

!'R. Michatowski: Oblodzenie wcigz grozne. ,Przeglad WLOP” 2004, nr 4, s. 35 - 36.
2 A. M. Wotodko: Bezopastnost’ polotow wiertolotow. Wyd. Transport, Moskwa 1981, s. 170 - 171.
3 T. Gajewski: Turbinowe napedy lotnicze. Podstawy teorii i eksploatacji dla pilota. DWL, Poznan 1984, ss. 80 -

- 90, 415 - 416, 442 - 445.
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W literaturze® wskazuje sig, Ze jezeli $mi-
glowiec wleci nieoczekiwanie w strefe oblo-
dzenia, a sygnalizator nie zadziata, nalezy
obowiazkowo wyprowadzi¢ §migltowiec z tej
strefy, nie wilaczajac r¢eznie instalacji prze-
ciwoblodzeniowej wlotow.

Automatyczne wigczanie
instalacji
przeciwoblodzeniowej wilotu

W literaturze przedmiotu’ mozna znalezé
rowniez wiele cennych wskazdéwek do obshu-
gi instalacji przeciwoblodzeniowej w warun-
kach jej automatycznego wlaczenia przez sy-
gnalizator R/O-3. Prawdopodobienstwo wy-
stapienia oblodzenia $migtowca (wlotow sil-
nika), a w zwiazku z tym zadziatania sygna-
lizatora RIO-3, jest najwigksze w zakresie
temperatur od 0 do —20°C, szczegolnie za$
od —5°C do -10°C.

Sygnalizator R/O-3 automatycznie wia-
cza tylko instalacj¢ przeciwoblodzeniowa
prawego silnika, w ktorego wlocie jest za-
montowany. Niezmienng moc turbiny swo-
bodnej silnika, w ktorym jest uruchamiana
instalacja przeciwoblodzeniowa, zapewnia
—jak juz wspomniatem — uktad automatycz-
nej synchronizacji mocy silnika. Jednocze-
$nie sygnalizator RIO-3 wtacza lampkg z na-
pisem: ,,WLACZ INSTALACIJE PRZE-
CIWOBLODZENIOWA?”. Zaswiecenie ta-
kiej lampki oznacza dla pilota nakaz r¢czne-
go wlaczenia instalacji przeciwoblodzeniowej
lewego silnika. Taka kolejnos¢ wiaczania in-
stalacji przeciwoblodzeniowej wlotow —
najpierw automatycznie, a pdzniej rgcznie
— chroni $migtowiec przed gwaltownym
spadkiem mocy jego napedu.

Po zaniknigciu warunkéw sprzyjajacych
oblodzeniu pilot wylacza instalacje przeciw-
oblodzeniowe wlotdéw, naciskajac odpowied-
ni przycisk na desce przyrzadow.

4 A. M. Wotodko, op. cit., s. 170 - 171.

Btad pilota

W s$wietle przytoczonych zasad eksploata-
cji silnikow $miglowca Mi-8 w warunkach
wystgpowania oblodzenia, skapych informa-
cji o tego rodzaju eksploatacji w instrukcji
techniki pilotowania $miglowca oraz zlozo-
nej sytuacji meteorologicznej w krytycznym
dniu lotu $miglowca Mi-8 wydaje sig, ze moz-
na potwierdzi¢ shuszno$¢ jednej z licznych
wypowiedzi® sugerujacej, ze przyczyna awa-
rii byt ,,blad bez winy pilota”. Jest to katego-
ria bledu lotniczego uznawana przez lotnicza
psychologi¢ inzynieryjna, ktora zajmuje sig
szczegdtowa kwalifikacja bledow lotniczych’.
Wsrod btedow wyrdznia sig kategorie ,,btad
lotniczy sprowokowany”, czyli blad bez winy
pilota.

Na prowokacjg, polegajaca na maskowaniu,
tuszowaniu sytuacji napgdowej $migtowca, co
w koncu doprowadzito do gasnigcia kolejno
silnikow, mogly si¢ ztozy¢:

o nieswiadomos¢ faktu, jak na ogo6lna sytu-
acj¢ przeciwoblodzeniowa silnikow moga
wplywac pewne dodatnie temperatury po-
wietrza atmosferycznego, w ktorych to wlot
»sam’” wytwarza wewngtrzne oblodzenie,

e brak oblodzenia §migltowca, w tym wloto-
wych krawedzi natarcia wlotow,

o wlaczenie automatycznej instalacji przeciw-
oblodzeniowej jako wystarczajacego zabez-
pieczenia przeciwoblodzeniowego wlotow
silnika,

e obawa, ze wlaczenie r¢cznie instalacji prze-
ciwoblodzeniowej bedzie skutkowato utrata
czgséci mocy napedowe;,

e niewltasciwy obraz sytuacji meteorologicz-
nej,

o stosunkowo duzy zapas statecznosci sprg-
zarki maskujacy istnienie oblodzenia we-
wnatrz wlotow,

e napoczatku oblodzania si¢ wlotu sprezarki
temperatura spalin przed turbing sprezarki,

> Zob. A. M. Wotodko, op. cit. oraz A. M. Wotodko, A. L. Litwinow: Osnowy konstrukcyi i tiechniczeskoj
eksptuatacyi odnowintowych wiertolotow. Wojennoje Izdatielstwo, Moskwa 1986.

¢ A. Gotawski: Blqd bez winy. ,,Polska Zbrojna” 2004, nr 5, s. 15 - 16.

"T. Gajewski: Operatorska funkcja pilota jako przedmiot jego szkolenia. ,,Biuletyn WOSL” 1988, nr 1, s. 36.
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jak mozna sadzi¢, wzrastata wskutek jesz-
cze bezpompazowego ubytku powietrza;
mogto to posrednio informowac o we-
wngtrznym oblodzeniu wlotu, jednakze nie
uzasadnialo kontroli temperatury, zwtasz-
cza ze warunki pilotazu byty trudne, a tem-
peratura wzrastata wolno, przynajmniej na
poczatku.

W warunkach, jakie opisatem, do pompa-
zu dochodzi nagle, a zwiazany z nim wzrost
temperatury spalin przed turbing nastgpuje
z gwaltownoscia niedajaca zadnych szans na
stosowna reakcjg pilota.

Wspomniatem, ze gdy $migtowiec znaj-
dzie si¢ w strefie oblodzenia, a nie ma moz-
liwosci wlaczenia instalacji przeciwoblodze-
niowej, nalezy zawczasu wyprowadzi¢ $mi-
glowiec z tej strefy. Ale to juz wskazowka
na przysztos¢. Znakomitemu pilotowi mjr.

Markowi Mitoszowi serdecznie zyczg tylu
ladowan, ilu startow!
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Utilisation of engines of Mi-8 helicopter in icing conditions still evokes doubts. The
author makes an attempt to explain those doubts, he analyses factors: technical and

so-called human.
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