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Hydrazyna — procedury jej przechowywania,
wykonywania obstug na samolotach F-716
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

Dotychczas polskie Sity Powietrzne nie eksploatowaly statkéw powietrznych oraz innego ro-
dzaju uzbrojenia i sprzetu wojskowego wykorzystujacego paliwo H-70, czyli hydrazyne. Paliwo to
wykorzystywane jest przez samoloty wielozadaniowe F-16C/D Block 52+, ktére zakupita Polska.
Przedstawiamy charakterystyke tego paliwa i problemy jego eksploatacji, opierajac sie na do-
swiadczeniu zdobytym w bazach amerykanskich, m.in. w Springfield w stanie lllinois, oraz w pan-
stwach europejskich eksploatujacych od wielu lat samoloty F-76.

Wiadomosci ogélne o hydrazynie
oraz o skutkach jej dziatania
na organizm ludzki

Hydrazyna (N,Hs) — synonimy: diamina,
dwuamina — to zwiazek nieorganiczny, o po-
staci bezbarwnej oleistej cieczy i ostrym zapa-
chu, podobnym do amoniaku (NHs), silnie dy-
miacy w powietrzu'. To higroskopijna ciecz o
gestosci 1,011g/ecm’ (15 °C), $redniej toksycz-
nos$ci (toksycznos$¢: 3, stgzenie $miertelne:
2,60 g/m’, stezenie niebezpieczne: 104 mg/m’,
dawka $miertelna: 0,06 g/kg), o temperaturze
topnienia 1,4 °C i temperaturze wrzenia
386,7 K (113,5 °C). Tak wysoka temperatura
wrzenia wskazuje na asocjacj¢ czasteczek hy-
drazyny, ktore odznaczaja si¢ duzym momen-
tem dipolowym —4,5 - 10 *° C - m. Hydrazyna
pali si¢ plomieniem fioletowym, w czystej po-
staci za$ niebieskim (niebezpieczenstwo poza-
rowe klasy II). Ogrzana powyzej temperatury
350 °C rozktada si¢ na N, 1 NH3. Temperatura

zaptonu hydrazyny wynosi 37,8 °C, tempera-
tura samozaptonu: 270 °C —w obecnosci szkta,
156 °C —w obecnosci stali nierdzewnej, 132 °C
—w obecnosci blachy stalowej 123 °C—w obec-
nosci tlenkéw zelaza. Pary hydrazyny zmiesza-
ne z powietrzem eksploduja (wybuchowos¢
klasy II C, dolna granica wybuchowosci 4,7%
obj.). Hydrazyna dobrze miesza si¢ zwoda i al-
koholami (metylowym, etylowym, propylowym
itd.). Z woda tworzy hydrat N.H, - H,O. W re-
akcjach z kwasami zachowuje si¢ jak staba za-
sada (K1 =3 x 10), tworzac sole. Hydrazyna
i jej pochodne sa silnymi reduktorami (stoso-
wana w analizie chemicznej, rowniez w posta-
ci chlorowodorku lub siarczanu). Hydrazyng
otrzymuje si¢ w wyniku utleniania amoniaku
podchlorynem sodu.

Reakcja przebiega w dwoch etapach:

NH; + NaClO — NaOH + NHCl

NH,Cl + NH; - N,H; +HCl

Jako gotowy produkt hydrazyna jest stoso-
wana gtownie przy produkcji prekursorow

! Hydrazyna (HoN - NH») — zwiazek chemiczny znany pod réznymi nazwami: hydrazinum (fac.), hydrazine,
tiamina, hydrazine base (ang.), Hydrazyn, Diamid (niem.), gidrazin, diamid (ros.).
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nawozow azotowych i widkien sztucznych.
Stosowana jest takze w przemysle barwnikar-
skim, przy produkcji niektorych lekow, jako
katalizator polimeryzacji kationowej oraz $ro-
dek pianotworczy przy produkcji poliureta-
néw, jako srodek absorbujacy gazy, jako czgs¢
mieszaniny do wywotywania filmow fotogra-
ficznych oraz jako $rodek redukujacy w wie-
lu procesach chemicznych. W przemysle ener-
getycznym stosowana jest do odtleniania wody
technologicznej (w wyniku reakcji tlenu z hy-
drazyna powstaje woda i azot, a zawartos¢ soli
nie wzrasta). Ostatnio hydrazyna jest po-
wszechnie stosowana jako paliwo rakietowe
(w postaci dimetylohydrazyny) w mieszani-
nie z tlenem i nadtlenkiem wodoru®. Produk-
tami utleniania hydrazyny sa azot i para wod-
na. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdro-
wia z dnia 3 lipca 2002 roku oraz PN-ISO
11014-1 i Dyrektywa 91/155/EEC stosujacy
niebezpieczne substancje ze wzglgdu na wla-
sne bezpieczenstwo powinien przygotowac
odpowiedni dokument —,,Kartg charakterysty-
ki niebezpiecznej substancji”’, uwzgledniajac
ustalony wzor. W karcie tej zawarte sg pod-
stawowe, niezbedne informacje o sktadnikach,
zagrozeniu, udzielaniu pierwszej pomocy oraz
innych dzialaniach. Przykladowy wariant ta-
kiej karty, opracowany zgodnie z obowiazu-
jacymi przepisami, przedstawiony jest w dal-
szej czgsci artykutu.

Na samolocie wielozadaniowym F-16 hy-
drazyna jest stosowana w instalacji zasilania
awaryjnego (Emergency Power Unit — EPU)
jako paliwo H-70. Paliwo to stanowi miesza-
ning 70% czystej hydrazyny i 30% wody (wa-
gowo). Paliwo H-70 jest silnym utleniaczem.
Reaguje z dwutlenkiem wegla i tlenem zawar-
tym w powietrzu atmosferycznym. Jesli H-70
jest przechowywane w nieszczelnych pojem-
nikach, pojawiaja sig straty. W wyniku stycz-

nosci z powietrzem moze nastapi¢ samorzut-
ny rozktad paliwa. Rozktad (dekompozycjg)
hydrazyny powoduja takze niektore sole i tlen-
ki metali. W zetknigciu z wymienionymi czyn-
nikami opary hydrazyny moga ulega¢ gwat-
townemu rozktadowi, czgsto eksplozji. Ryzy-
ko eksplozji oparéw hydrazyny jest reduko-
wane przez opary wody i azot w postaci ga-
zowej. Dlatego jako paliwo stosuje si¢ mie-
szanin¢ hydrazyny i wody — opary wody wy-
pelniaja wolne przestrzenie nad powierzchnia
cieczy podczas jej przechowywania.
Wspomniano juz, ze czysta hydrazyna pali
si¢ fioletowym ptomieniem. Temperatura sa-
mozaptonu hydrazyny ulega obnizeniu do tem-
peratury pokojowej w wyniku dziatania me-
tali (miedzi, platyny, niklu, zelaza) i tlenkow
metali (miedzi, kobaltu, chromu i zelaza).
Hydrazyna i jej stgzone roztwory wodne zdol-
ne sa do chemicznego samozapalenia w kon-
takcie z tlenkami niektorych metali i substan-
cjami o rozwinigtej powierzchni (azbest, drew-
no, tkaniny, sucha ziemia, zuzel). Bezwodna
hydrazyna jest odporna na wstrzasy, tarcie
1 wyladowania elektryczne. Hydrazyna dzia-
ta drazniaco na blony $luzowe oczu i drog od-
dechowych oraz na skorg. Stanowi trucizng
ogolnoustrojowa. Latwo jest wchtaniana przez
drogi oddechowe, drogi pokarmowe i skorg.
W organizmie ulega kumulacji. Pary hydra-
zyny draznia oczy, nos i gardto. Po kilku go-
dzinach od chwili ekspozycji wystepuja za-
wroty gtowy, nudnosci i chrypka. W dawkach
toksycznych hydrazyna powoduje przyspie-
szenie oddechu i sinicg, spadek temperatury
ciata, pobudzenie osrodkowego uktadu ner-
wowego, drgawki kliniczno-toniczne, rozsze-
rzenie zrenic, przekrwienie oraz zmiany zwy-
rodnieniowe w watrobie, nerkach, phlucach,
$ledzionie, mig§niu sercowym i szpiku. Istnieje
grozba obrzgku pluc. Hydrazyna prawdopo-

% Hydrazyna w okresie drugiej wojny §wiatowej stosowana byta w niemieckich samolotach Me-163B do zasilania
silnikow Walter R [I-21] mieszanina ,,T-Stoff” i ,,C-Stoff” (metanol, woda, hydrazyna). Obecnie stosowana jest
w ogniwach paliwowych wielu sond kosmicznych: w sondach kosmicznych STAR-30BP amerykanskiego programu
kosmicznego ,,Discovery” (CONTOUR), w japonskich satelitach MUSES-c Hayabusa, francuskich satelitach tele-
komunikacyjnych serii Astra (np. Astra 14) czy radzieckich, a nastgpnie rosyjskich rakietach z serii Kosmos wywo-
dzacych sig od rakiet balistycznych $redniego zasiggu R-14.
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dobnie dziata rakotwoérczo na ptuca, uktad
nerwowy, watrobg, nerki, uktad krwiono$ny,
piersi i tkankg podskorna. Kontakt z hydra-
zyna 1 jej roztworami powoduje oparzenia
spojowek oczu, rogowki oraz skory.
Nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa
podczas wykonywania czynnosci zwigza-
nych z hydrazyna H-70 oraz niewlasciwa
obsluga instalacji hydrazynowych zaréwno
na samolocie, jak i w warsztacie paliwowym
czy w magazynie moze zagraza¢ zdrowiu
oraz spowodowac uszkodzenie sprzetu!

Budowa i ogdélna zasada dziatania
instalacji zasilania awaryjnego
na samolocie

Instalacja zasilania awaryjnego (EPU)
(rys. 1, rys. 2) jest niezaleznym urzadzeniem
dostarczajacym jednoczes$nie ci$nienie
hydrauliczne do zasadniczego uktadu instala-
cji hydraulicznej (A) oraz energig elektryczna
do instalacji elektrycznej samolotu. Instalacja
EPU wlaczy si¢ automatycznie wtedy, kiedy
w dwoch uktadach instalacji hydraulicznej (A
i B) warto$¢ ci$nienia zmniejszy si¢ ponizej
dopuszczalnej minimalnej warto$ci 68 kG/cm®

(1000 psi) lub (i) gdy dwa generatory, gtowny
i czuwajacy (zapasowy), zostana uszkodzo-
ne, lub (i) gdy w czasie lotu wylaczy si¢ silnik
samolotu.

Instalacj¢ EPU mozna tez wiaczaé r¢cznie.
Do napgdu EPU wykorzystywana jest ener-
gia powietrza pochodzacego zza spregzarki
wysokiego ci$nienia.

Jesli ta energia okaze si¢ zbyt mata lub gdy
wylaczy si¢ silnik, automatycznie zostanie
wlaczone zasilanie hydrazyna (paliwem
H-70). Czas pracy instalacji EPU zasilanej wy-
facznie hydrazyna wynosi okoto 10 min. Pod-
czas dekompozycji (rozkladu) hydrazyny
temperatura gazow wylotowych moze osiag-
na¢ temperaturg 920 °C (1600 °F)].

Ogodlna zasada dzialania instalacji EPU

Jezeli w czasie lotu wystapi zdarzenie,
w wyniku ktorego w dwoch uktadach instala-
¢ji hydraulicznej (A i B) warto$¢ ci$nienia
zmniejszy sig ponizej dopuszczalnej minimal-
nej wartoéci 68 kG/cm® (1000 psi) lub (i) dwa
generatory, glowny i czuwajacy (zapasowy),
zostang uszkodzone, lub (i) wytaczy sig silnik
samolotu, to instalacja EPU zacznie dziataé
w czasie | - 2 s. W czasie potrzebnym do uru-
chomienia instalacji EPU system sterowania

uktadu A instalacji hydraulicznej

Doptyw cieczy ze zbiornika

Do uktadu A

instalacji hydraulicznej ‘

Pompa hydrauliczna

EPU

Pomiar obrotéw EPU,
FLCS

Generator
ze stalym magnesem

Do szyny awaryjnego ¢

Generator

zasilania

llo$¢ paliwa

@ Hydrazyna

A T
Sprezone powietrze

ze sprezarki wysokiego
cisnienia silnika

Rys. 1. Uproszczony schemat zasady dziatania instalacji EPU

44

Listopad 2006



NOTE FROM HYD S¥5 A RSWA
Shoean in mipmani mnds with man
od sundlny pEnEraEcE Tl H
|
T Wi TEGT RUN
55 A HYDRALLI | COMMAND
LOSED FOR PP N
. PRESSURE - 2000 P L _ e, .
EPU BN LIGHT T SPEED EFU .-
MOHITCR COMMAND
0 COMvERTER, Pl ——— - AT NT
ﬁi I REGULATORS E‘l B KW EFL FLEL
- J  GEMERATSH HANTITY
T EMEALERLCY e e ] =
AT BUEES AL PCANER L [Eanmney vais ;
] 1] WNLAN [
MAIK CENERATOR ONTRSPEED SHUTORF GO ]
FAIL IMDECATION (TERTIARY COMTROLI
LTaNIHY GENIRATON GEMERATCA
FRIL IMDICATON CONTROL LAIT BLEED AlR
BOLENDID
EPU GEMERATOR FAIL INDICATEOK WELVE
HiaH PRESSURE
BT AR
EPU COMMAND MNIICATION (1]
CONTROLLER
[rve svs a] [Hve svs 6
]
UM LIGHT G E 1
FOR OWER OR
UNDERSPEED CLASID Man
COMIMON PRESSLIE < 1000 PSI
PN AT 1
HADAA & CLOSED F CLOEED F |
THROTILE MAIN OFN  STARDBY OEW [
BELOWY IDLE @ DFF LIKE & OFF LNE @& MALCE i1
P 1 ; |
EPUSCER TEST SUTD ARRS | : = e — ‘I
SWTTCH CiSARLE H AR ESTakDEY 1
1 ERERATOR || cERERATOR S |
CLOSED DN | L L
START, WM " a EPU TEST Aun OOPlAND FADDE OHLY |
GEW OW LINE ! |
L A EPL START P AND CONTROL FOWER | _l
ﬁl_l_ EPL) GROUND LEGERD: —— ELECTRICAL
sarery swmek | | | [l sceED R -~ -~ MECHARICAL
8 VOC PWR — B - v oeae Fuen FiLL
T A HrDRALLIE FLUID SLPPLY mh:cmn
E-E::T: FE'lF;IU -1'|'II'HAL|UE PREGSLFE HSLCOMKECT
METALLED B ciose0us NITROGEN ——————

Rys. 2. Schemat funkcjonalny instalacji EPU
Zrodio: Flight Manual F-16C/D Blocks 50 and 52. T.0.1F-16CJ-1, 24 June 1996, p. 1 - 79.

samolotu wykorzystuje ci$nienie zmagazyno-
wane w hydroakumulatorach. Automatyka in-
stalacji (poprzez odpowiednie zawory steru-
jace) wypracowuje sygnat do podania spre-
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zonego azotu do poktadowego zbiornika hy-
drazyny. Azot sprezony pod cisnieniem 3000
psi oddziatuje na tlok w poktadowym zbior-
niku hydrazyny i powoduje jej wypchnigcie
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do bloku zasilania awaryjnego, stamtad hy-
drazyna trafia do komory rozktadu (dekom-
pozycji) hydrazyny. W komorze tej hydrazy-
na, reagujac z tlenkami zelaza napylonymi na
wewngtrznych Sciankach komory, ulega rozkta-
dowi i przechodzi z postaci cieklej w gazowa,
jednoczes$nie wydziela si¢ duza ilo§¢ ciepta.
Proces powstawania gazow jest bardzo gwat-
towny. Gazy sa kierowane na fopatki turbiny
gazowej, a ich energia jest tak wielka, ze turbi-
na gazowa w czasie 1 - 2 s osiaga robocza pred-
kos$¢ obrotowa rz¢du 73 - 75 tys. obr/min. Tur-
bina gazowa poprzez skrzynkg przektadniowa
napgdza awaryjna pompg hydrauliczng i awa-
ryjny generator. Jezeli silnik samolotu pracuje,
sprgzone powietrze zza sprezarki silnika row-
niez jest podawane na fopatki turbiny gazowe;j.
W zalezno$ci od wydatku tego powietrza auto-
matyka instalacji dozuje doptyw hydrazyny do
komory dekompozycji (jezeli energia strumie-
nia powietrza jest wystarczajaca do napgdu tur-
biny gazowej w zakresie roboczych predkosci
obrotowych, doptyw hydrazyny zostaje odcig-
ty; jezeli predkos¢ obrotowa turbiny gazowej
zmniejszy si¢ ponizej 73 tys. obr/min, hydra-
zyna znow jest podawana do komory dekom-
pozycji). Jezeli silnik samolotu nie pracuje, do
napedu turbiny gazowej uktad wykorzystuje
tylko hydrazyng, ktorej zapas w takiej sytuacji
wystarcza na okoto 10 min pracy instalacji.

Warto wymieni¢ powody zastosowania hydra-

zyny jako paliwa do rozruchu silnika samolotu

F-16. S one nastegpujace:

e Samolot z aktywnym uktadem sterowania
(niestateczny statycznie) po utracie zasila-
nia elektrycznego i (lub) hydraulicznego
staje si¢ niesterowny — w bardzo krotkim
czasie pilot traci mozliwo$¢ sterowania sa-
molotem i kontynuowania lotu (np. w celu
wyprowadzenia samolotu w potozenie
sprzyjajace bezpiecznemu katapultowaniu).
Instalacja EPU zapewnia w bardzo krotkim
czasie (1 - 2 s) awaryjne zasilanie energia
elektryczna i hydrauliczng urzadzen nie-
zbgdnych do kontynuowania lotu samolotu
W czasie co najmniej 10 min.

¢ Klasyczne rozwiazania, polegajace na za-
budowaniu dodatkowego generatora awa-

46

ryjnego z niezaleznym zasilaniem z akumu-
latora oraz dodatkowej pompy hydraulicz-
nej z niezaleznym zasilaniem elektrycznym,
wymagaja rozbudowanej automatyki i nie
zapewniaja osiagnigcia odpowiednio krot-
kiego czasu gotowosci silnika do pracy.

Wymienione urzadzenia ze wzgledu na ich

rozmiary i mas¢ stanowityby dodatkowe

obcigzenie samolotu, a tym samym pogar-
szalyby jego osiagi.

e Inne alternatywne rozwigzanie — zastoso-
wanie generatora wykorzystujacego ener-
gi¢ naptywajacych strug powietrza (takie
rozwiazanie zastosowano m.in. w samolo-
cie JAS-39 Gripen) nie zapewnia efektyw-
nego dziatania uktadu zasilania awaryjne-
go na zakresie matych predkosci lotu sa-
molotu (np. w czasie podejscia do ladowa-
nia czy przyziemienia samolotu).

o Instalacja EPU wykorzystujaca jako zrodto
energii paliwo H-70 ma mala masg i jest
prosta w budowie oraz efektywna w calym
zakresie charakterystyki lotu samolotu.
Dziata niezaleznie od przeciazen i jest wy-
soce niezawodna. Podczas eksploatacji sa-
molotow wyposazonych w taka instalacjg
nie zanotowano do tej pory przypadku nie-
wlasciwego dzialania instalacji.

Z analiz przeprowadzanych przez personel
Warsztatu Obstugi i Naprawy Instalacji Pali-
wowej i Hydrazyny (WOiNIPiH) wynika, ze
w przypadku pierwszych wersji samolotow
F-16, wyposazonych w tylko jeden generator
elektryczny, zadziatania instalacji EPU pod-
czas lotu byly bardzo czgste i niezamierzone.
Instalacja zadziatywata zawsze, gdy nastgpo-
wata awaria generatora. W przypadku now-
szych wersji samolotow F-16, ktore wyposa-
zono w dwa generatory, gtdéwny i czuwajacy
(zapasowy), oraz na ktorych zastosowano roz-
wiazania zwigkszajace niezawodnos¢ instala-
cji hydraulicznych, incydenty lotnicze zwia-
zane z uzyciem instalacji EPU podczas lotu
sa bardzo rzadkie.

Dysza wylotowa gazow z instalacji EPU
(fot. 1) jest usytuowana w rejonie prawego
optywu skrzydta, w poblizu krawgdzi przed-
niej klapy skrzydtowej. Luk techniczny, dy-
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Rys. 3. Umiejscowienie zbiornika azotu (strzatki z lewej) i zbiornika hydrazyny (strzatki z prawej)
na samolocie F-16

_..'_55:? WIEW ROTATED AND TUBING

| (‘ﬁ' REMOVED FOR CLARITY

FUEL HOEE OMITTED
FOeR CLARITY

Rys. 4. Blok zasilania awaryjnego: 1 — zawor kontroli i otwarcia doptywu powietrza zza sprezarki silnika; 2 —
komora dekompozycji; 3 — turbina; 4 — zawér kontroli przeptywu hydrazyny; 5 — skrzynka przekfadniowa;
6 — awaryjna pompa hydrauliczna; 7 — generator awaryjny
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Fot. 1. Dysza wylotowa EPU na samolocie F-16

sza wylotowa i wskaznik uzycia EPU znaj-
duja si¢ na dolnej powierzchni optywu pra-
wego skrzydta.

Aby zapobiec przypadkowemu wiaczeniu
EPU na ziemi, z prawe;j strony wlotu silnika za-
ktada si¢ zabezpieczenie naziemne (safety pin).

W razie uzycia EPU na ziemi stychac
dzwigki przypominajace odglos serii z pisto-
letu maszynowego. W rejonie prawego oply-
wu skrzydla pojawia sig obtok biatoniebieskie-
go dymu. Utleniajaca si¢ hydrazyna wydziela
zapach podobny do amoniaku. W poblizu za-
bezpieczenia naziemnego znajduje si¢ sygna-

EPU nie dziata

EFU dzlala

lizator-znacznik uzycia EPU (rys. 5). Normal-
nie jest to szaro-czarny krazek. Po aktywacji
EPU na krazku widocznych jest sze$¢ rowno-
miernie roztozonych czarno-biatych trojkatow.

Oprocz sygnalizatora-znacznika uzycia
EPU na samolocie, w luku nr 3208 (w pobli-
zu dyszy wylotowej EPU), znajduje si¢ sygna-
lizator-znacznik wycieku hydrazyny. W razie
wycieku hydrazyny ze zbiornika poktadowe-
go sygnalizator zmienia kolor na purpurowy
lub czarny (rys. 6). Jesli sygnalizator ma taka
barwg, nie nalezy otwiera¢ luku technicznego
urzadzenia EPU.

Rys. 5. Sygnalizator-znacz-
nik dziatania EPU

Poite Arcts Fmrte e corgrrie

JTNE

@ Stan prawidiowy - brak wyckeku
@ Stan awaryjny - wyclek hydrazyny

Rys. 6. Sygnalizator-znacz-
nik wycieku hydrazyny
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Magazyn do przechowywania
hydrazyny. Ogélne warunki
przechowywania hydrazyny

i zasady bezpieczenstwa

W magazynie hydrazyny personel Warsz-
tatu Obstugi i Naprawy Instalacji Paliwowe;j i
Hydrazyny wykonuje wszelkie prace zwiaza-
ne z napetnianiem i roztadowywaniem pokta-
dowych zbiornikoéw hydrazyny (obstugi okre-
sowe i specjalne).

W magazynie hydrazyny wydzielone sa

nastgpujace pomieszczenia:

« przedsionek — pomieszczenie techniczne,

+ pomieszczenie socjalne + WC,

+ pomieszczenie do tadowania i obstlugi
zbiornikow hydrazyny,

« magazyn hydrazyny (paliwo H-70 w becz-
kach),

« magazyn zbiornikéw hydrazyny (poktado-
we zbiorniki hydrazyny w kontenerach),

+ pomieszczenie kottowni i systemu wenty-
lacyjnego.

Budynek magazynu hydrazyny jest zamk-
nigty i ogrodzony (fot. 2). Na budynku i jego
ogrodzeniu umieszczone sg liczne (znormali-
zowane) tablice informacyjne oraz ostrzegaw-
cze: ,PALIWO HYDRAZYNA - WODA.
SRODEK EATWO PALNY I RAKO-
TWORCZY”. ,UNIKAC PAR I KON-
TAKTU ZE SKORA”. ,NOSIC WYPOSA-
ZENIE OCHRONNE”. ,NIE PALIC, NIE
PIC, NIE JESC”.

Wszystkie drzwi wewnatrz budynku sa
szczelne 1 ogniotrwale. Do budynku moze
wchodzi¢ tylko personel Warsztatu Obstugi
i Naprawy Instalacji Paliwowej i Hydrazyny.
Inne osoby moga przebywaé w magazynie
wylacznie za zgoda kierownika Warsztatu,
w obecnosci kierownika lub cztonkow perso-
nelu Warsztatu. Osoby wchodzace do maga-
zynu sa rejestrowane w specjalnej Ksiqzce
0s0b wchodzqcych. W magazynie nie moze
przebywac tylko jedna osoba. Jako generalna
zasadg przyjmuje si¢ obecnos$¢ trzech osob
(dwie wykonuja obstugi, jedna nadzoruje).

Budynek magazynu hydrazyny wyposazo-
ny jest w nastgpujace instalacje:

o clektryczna,

e odgromowa,

e centralnego ogrzewania (z wlasnej kottow-
ni),

e dwie instalacje kanalizacyjne (og6lna $cie-
kowa 1 oddzielna instalacj¢ Scickowa dla
urzadzen hydrazyny ze szczelnym, dwu-
ptaszczowym zbiornikiem na nieczystosci),

e wentylacyjna — specjalna,

o sygnalizacji wycieku hydrazyny,

e monitorowania zawarto$ci hydrazyny w po-
wietrzu,

e alarmowa (powiadomienia o wlama-
niu/wtargnigciu do obiektu),

o wykrywania i sygnalizacji wystapienia po-
zaru.

Do budynku magazynu hydrazyny moga
wchodzi¢ osoby uprawnione, ktére powia-
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Fot. 2. Typowy budynek magazynu hydrazyny z systemami zabezpieczenia i ostrzegania
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Fot. 3. Wyposazenie pomieszczenia technicznego: a) centralka typu ST-15-LAB instalacji sygnalizaciji
wycieku hydrazyny, b) centralka typu CM4 systemu monitorowania zawartosci hydrazyny w powietrzu

domily stuzby ochrony bazy (i dezaktywacji
systemu alarmowego). Przed otwarciem
drzwi do pomieszczen magazynu wchodza-
cy uruchamia instalacjg wentylacyjna w celu
wymiany powietrza w pomieszczeniach ma-
gazynu. Do momentu zakonczenia wymiany
powietrza w magazynie — trwa to kilka mi-
nut — otwarcie drzwi nie jest mozliwe. Po
otwarciu drzwi do dalszych pomieszczen
magazynu przechodzi sig przez przedsionek
(pomieszczenie techniczne), w ktorym znaj-
duje sig centralka instalacji sygnalizacji wy-
cieku hydrazyny (np. typu ST-15-LAB) oraz
centralka systemu monitorowania zawartosci
hydrazyny w powietrzu (np. typu CM4) —
fot. 3. W pomieszczeniu tym znajduja sig
réwniez szafki —regaty z dokumentacja i wy-
posazeniem specjalnym (kombinezony, obu-
wie gumowe, fartuchy i indywidualne zesta-
wy respiracyjne do wykonywania wszelkich
prac w magazynie). Z przedsionka (pomiesz-
czenia technicznego) przechodzi sig do po-
mieszczenia tadowania i obstugi zbiornikow
hydrazyny. Z tego pomieszczenia mozna
przej$¢ — przez masywne, szczelne i ognio-
trwate drzwi — do dwoch oddzielnych maga-
zynéw — magazynu hydrazyny i magazynu
zbiornikow hydrazyny. Do pomieszczenia
kottowni i systemu wentylacyjnego wstep jest
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mozliwy tylko z zewnatrz budynku (oddziel-
nymi drzwiami).

System monitorowania
zawartosci hydrazyny w powietrzu

System w sposob ciagly analizuje, monito-
ruje i rejestruje zawarto$¢ toksycznych gazow
i oparow hydrazyny w czterech punktach po-
miarowych magazynu hydrazyny. Jezeli za-
warto$¢ hydrazyny lub innych toksycznych
gazow przekroczy ustalona, zaprogramowang
warto$¢, system:
= alarmuje za pomoca sygnatow dzwigkowych

i $wietlnych (dwa rodzaje sygnalizacji: dla

stgzen niskich 1 dla stgzen wysokich);

» przekazuje sygnaly alarmowe do wyno-
$nych urzadzen zewngtrznych (uzytkowa-
nych przez stuzbg ochrony bazy, straz po-
zarng, Warsztat Obstugi i Naprawy Instala-
cji Paliwowej i Hydrazyny);

= okresla miejsce skazenia (wedtug punktu
pomiarowego), rodzaj skazenia i koncen-
tracj¢ gazu (oparow hydrazyny).

Wszelkie informacje o przeprowadzonych
pomiarach system zapisuje na no$niku magne-
tycznym. Mozliwe jest analizowanie zawar-
tosci gazoOw w magazynie hydrazyny w spo-
sob ciagly takze z wynos$nych urzadzen ze-
wngtrznych.
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Instalacja sygnalizacji wycieku hydrazyny

Instalacja umozliwia szybkie wykrycie wy-
cieku ptynnej hydrazyny z zamknigtych zbior-
nikéw lub innych punktéw pomiarowych
(w zaleznosci od liczby rozmieszczonych sond
pomiarowych — sondy typu SP-O Probe).
W magazynie hydrazyny w Springfield zasto-
sowano instalacj¢ trzykanatowa (instalacje
mozna skonfigurowac dla wigkszej, teoretycz-
nie dowolnej, liczby kanatow). Poszczegdlne
sondy instalacji rozmieszczono w magazynie
hydrazyny i magazynie zbiornikéw hydrazy-
ny. Sondy zazwyczaj znajduja si¢ wewnatrz
pojemnikow wykonanych z tworzywa sztucz-
nego (kontenerow), w ktérych umieszczone
sa metalowe beczki z hydrazyna. W razie wy-
cieku hydrazyny z beczki metalowej podnosi
si¢ poziom hydrazyny w zewngtrznym konte-
nerze z tworzywa sztucznego — po zamocze-
niu sondy instalacja generuje sygnaty alarmo-
we tak jak system monitorowania zawartosci
hydrazyny w powietrzu. W magazynie hydra-
zyny Bazy Lotniczej w Springfield w celu za-

Fot. 4. Ubior ochronny personelu magazynu hy-

drazyny (w zestaw wchodza réowniez rekawice i kap-

tur) stuzacy do wykonywania obstug zbiornikow
hydrazyny

Fot. 5. Obstuga zbiornikéw hdrazyny: a) kontrolowanie ubytku (stanu napetnienia) hydrazyny za pomoca
wagi laboratoryjnej (metalowa beczka z hydrazyng umieszczona jest w kontenerze z tworzywa sztucznego),
b) wazenie poktadowego zbiornika hydrazyny (okreslanie zawartosci hydrazyny)
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Fot. 6. Poktadowy zbiornik hydrazyny przechowywany w specjalnym, przeno$nym, szczelnym kontene-
rze. Na zdjeciu po prawej stronie kontener z widocznym znacznikiem — sygnalizatorem wycieku hydrazyny
wewnatrz kontenera, ponizej znacznika tabliczka informacyjna

Fot. 7. Pomieszczenie do fadowania i obstugi zbiornikéw hydrazyny — stanowisko napetniania (roztadowa-
nia) poktadowego zbiornika hydrazyny (w tle, za drzwiami — magazyn zbiornikéw hydrazyny, w ktérym
sktadowane sa na regatach poktadowe zbiorniki hydrazyny umieszczone w przenosnych kontenerach)
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spokojenia potrzeb biezacej eksploatacji
skrzydta samolotow wielozadaniowych F-16
przechowuje si¢ dwanascie zatladowanych
poktadowych zbiornikéw hydrazyny” (sktado-
wanych w przenosnych kontenerach) i okoto
400 litrow paliwa H-70 (dwie beczki). Taka
ilos¢ paliwa H-70 wystarcza na zabezpiecze-
nie biezacej eksploatacji skrzydta samolotow
F-16 Gwardii Narodowej przez okoto dwa lata
(oczywiscie w zaleznosci od liczby incyden-
tow lotniczych zwiazanych z zadziataniem
instalacji EPU).

Instalacja sygnalizacji wycieku hydrazyny
(centralka ST-15-LAB) oraz system monitoro-
wania zawartosci hydrazyny w powietrzu (cen-
tralka CM4) sa serwisowane i legalizowane
raz w roku przez serwis producenta urzadzen
— firm¢ Honeywell Analytics Distribution.

Obstugi biezace, okresowe
i specjalne instalacji EPU

Obslugi techniczne instalacji EPU mozna
podzieli¢ na:

+ obshugi biezace — wykonywane przez tech-
nikéw samolotéw (Crew Chief) podczas lo-
tow (Flight Line);

« obstugi okresowe — wykonywane w Warsz-
tacie Obstugi i Naprawy Instalacji Paliwo-
wej i Hydrazyny;

« obstugi specjalne — wykonywane przez spe-
cjalistow z Warsztatu Obstugi i Naprawy
Instalacji Paliwowej i Hydrazyny, a zwia-
zane z sytuacjami uzycia instalacji EPU
i (lub) wycieku hydrazyny z samolotu.
Obsluga techniczna instalacji EPU wyko-

nywana w ramach obstug biezacych polega na

sprawdzeniu:

e ilosci paliwa H-70 (hydrazyny) w instala-
cji samolotu (wedtug wskaznika w kabinie);

e stanu znacznika-sygnalizatora pracy insta-
lacji EPU (przed wylotem i po kazdym
przylocie);

e stanu znacznika-sygnalizatora wycieku hy-
drazyny ze zbiornika lub bloku zasilania

awaryjnego (przed wylotem i po kazdym

przylocie);

e zabezpieczenia naziemnego (safety pin) in-
stalacji EPU.

Jezeli technik samolotu stwierdzi stan nie-
zgodny ze stanem okre§lonym wymaganiami
technicznymi podanymi w kartach technolo-
gicznych (T.O. — Technical Order), to znaczy
stwierdzi ubytek lub wyciek hydrazyny, po-
wiadamia MOC (Maintenance Operational
Center) oraz kierownika Warsztatu Obstugi
i Naprawy Instalacji Paliwowej i Hydrazyny.
Specjalisci z Warsztatu przystgpuja do wyko-
nywania obstug specjalnych (usunigcia nie-
sprawnosci).

Wszystkie obstugi okresowe i specjalne
instalacji EPU wykonywane sa przez specja-
listow z Warsztatu Obstugi i Naprawy Insta-
lacji Paliwowej i Hydrazyny. Wynika to ze
struktury organizacyjnej skrzydta Gwardii
Narodowej — caty personel techniczny (Stuz-
ba Inzynieryjno-Lotnicza, personel Naziem-
nej Obstugi Statkdéw Powietrznych i Stuzba
Wysoko$ciowo-Ratownicza) tworzy jedna
grupg (Maintenance Group), stanowi wigc wy-
dzielony w skrzydle pion szeroko rozumianej
techniki lotniczej podporzadkowany jednemu
dowddztwu.

Obstugi okresowe dzielg sig na:

m obshugi wykonywane po 300 godzinach lotu
samolotu, obejmujace:

— prace polegajace na przegladzie poszcze-
g6lnych modutéw instalacji EPU na sa-
molocie (bez ich demontazu), prowa-
dzone pod katem: wykrycia nieszczelno-
$ci, przeciekow, oznak przegrzania, ko-
rozji czy pgknig¢, pewnosci mocowania
modutéw oraz mocowania i prowadze-
nia przewodow elektrycznych i hydrau-
licznych. Instalacja jest czg§ciowo roz-
faczana. Sprawdzana jest drozno$¢ prze-
wodow hydraulicznych i drenazowych.
Prace demontazowe obejmuja zdemon-
towanie z samolotu filtrow skrzynki prze-
ktadniowej bloku zasilania awaryjnego

3 Poktadowy zbiornik hydrazyny wazy okoto 46 funtéw. Masa zbiornika z doktadnoscia do jednej dziesiatej funta
podawana jest indywidualnie dla kazdego zbiornika. W zbiorniku znajduje sig okoto 26 litréw hydrazyny H-70.
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i sprawdzenie, czy filtry sa czyste (w ra-
zie potrzeby — wyczyszczenie ich). Po
wykonaniu tych czynnosci filtry sa mon-
towane. Nastgpnie jest wymieniany olej
w skrzynce przektadniowej bloku zasi-
lania awaryjnego;

— po wykonaniu przegladu sprawdza si¢ dzia-
fanie instalacji EPU na samolocie w trybie
jednopaliwowym — symulacji (Monopro-
pellant Mode — Run Simulation). Prace po-
legaja na sprawdzeniu dzialania instalacji
EPU na samolocie, gdy pracuje silnik i wy-
korzystywane jest tylko spr¢zone powie-
trze zza 13. stopnia sprezarki (bez dziata-
nia,,czgsci hydrazynowe;”);

m obstugi wykonywane po 4000 godzin lotu
samolotu, obejmujace:

— takie same czynnosci jak wykonywane
podczas obstugi po 300 godzinach lotu
samolotu;

— demontaz poktadowego zbiornika hydra-
zyny — sprawdzenie zawartosci hydrazy-
ny (czynnos$¢ wykonuje si¢ w magazynie
hydrazyny — zawartos¢ kontrolowana jest
metoda wazenia zbiornika);

— demontaz i sprawdzenia (w zaktadzie re-
montowym) bloku zasilania awaryjnego.

Obstugi specjalne wykonywane sa, gdy uzy-

to instalacji EPU i (lub) nastapit wyciek hy-
drazyny z samolotu. W razie uzycia instalacji
hydrazyny (na ziemi lub podczas lotu) samo-
lot kierowany jest do specjalnie wyznaczonej
strefy (w Bazie Lotniczej w Springfield sa
dwie ptaszczyzny wyznaczone tylko do tego
celu), gdzie personel Grupy Neutralizacji
Wycieku Hydrazyny (Hydrazine Response
Team — HRT) dokonuje wstgpnego odkaza-
nia, redukuje ci$nienie azotu w instalacji (ni-
trogen depressurization), czysci instalacjg (air-
craft purge — z wykorzystaniem spr¢zonego
azotu i stabych roztworéw chloru) oraz de-
montuje poktadowy zbiornik hydrazyny. Na
tym etapie najwazniejsze jest powstrzymanie
ewentualnego wycieku hydrazyny z samolotu
i zapobiezenie wyciekowi. Tak przygotowa-
ny samolot jest odholowywany do Warsztatu
Obstugi i Naprawy Instalacji Paliwowej i Hy-
drazyny, w ktorym wykonywane s dalsze pra-
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ce. Polegaja one na przeanalizowaniu stanu
niesprawnosci (przyczyny i miejsca ewentu-
alnego wycieku hydrazyny), usunigciu nie-
sprawnosci (wymianie nieszczelnych, niezdat-
nych modulow instalacji) oraz wykonaniu
kontrolnego i profilaktycznego sprawdzenia.

Nastgpnie wykonywane sa czynno$ci majace

na celu doprowadzenie instalacji EPU do sta-

nu sprawnosci technicznej oraz podatnosci
obstugowe;j.

Czynnosci te obejmuja zwlaszcza:

o uzupeienie hydrazyny w zbiorniku pokfado-
wym lub wymiang zbiornika poktadowego;

o demontaz bloku zasilania awaryjnego, jego
sprawdzenie i montaz sprawnego (zdatne-
go) bloku;

o przeglady i sprawdzenia samolotu.

Jezeli obstugi wykonywane sa po uzyciu
instalacji EPU na samolocie, blok zasilania
awaryjnego jest zawsze demontowany z sa-
molotu. W Warsztacie Obstugi i Naprawy In-
stalacji Paliwowej 1 Hydrazyny w Springfield
nie ma mozliwo$ci wykonywania sprawdzen
zdemontowanego bloku zasilania awaryjnego.
Po uzyciu instalacji EPU blok zasilania awa-
ryjnego jest demontowany z samolotu i wysy-
fany do zaktadu remontowego, a na samolo-
cie montowany jest nowy (zdatny) blok.

W zakladzie remontowym sprawdza sig,
weryfikuje i ewentualnie remontuje poszcze-
gblne moduty bloku zasilania awaryjnego,
w szczegolnosci zas sprawdza sig¢ stan tech-
niczny lopatek turbiny gazowej i komory roz-
ktadu (dekompozycji) hydrazyny (w komorze
tej hydrazyna, reagujac z tlenkami zelaza na-
pylonymi na wewngtrznych sciankach komo-
ry, ulega rozktadowi i w sposéb gwattowny
przechodzi z postaci cieklej w gazowa, wy-
dzielajac duza ilo$¢ ciepta).

Postepowanie w razie skazenia
hydrazyna i uzycia instalacji EPU

W lotnictwie Stanow Zjednoczonych kaz-
da jednostka lotnicza eksploatujaca samoloty
wielozadaniowe F-16 dziala zgodnie z opra-
cowang indywidualnie do potrzeb wlasnego
lotniska Instrukcjq postepowania w wypadku
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skazenia hydrazynq i uzycia instalacji EPU — HRT (Hydrazine Response Team) — Gru-

(Hydrazine Incident Procedures). W instruk- pa Neutralizacji Wycieku Hydrazyny;

cji tej — majacej formg rozkazu dowodcey jed- — EOD (Explosive Ordnance Disposal) —

nostki — zawarte sa takie informacje, jak: Grupa Rozbrajania Samolotu;

= odnosniki do wszelkich norm (publikowa- — BE (Bioenvironmental Engineering) —
nych informacji) dotyczacych hydrazyny; specjalista ochrony srodowiska;

= definicja i opis hydrazyny oraz jej wtasci- — RIT (Rapid Intervention Team) — Zespot
wosci; Obstugi i Ratownictwa Statkow Po-

= wymagania w stosunku do kwalifikacji wietrznych (tzw. Grupa Awaryjna);
i przeszkolenia personelu majacego stycz- — kierownik Warsztatu Obstugi i Naprawy
no$¢ z hydrazyna; Instalacji Paliwowej i Hydrazyny;

= okreslenia i wyszczegodlnienia wszystkich — SOF (Safety Officer of Flight) — jeden
plaszczyzn, warsztatow i magazynow, tj. tych z kontrolerow ruchu lotniczego (ATC-
wszystkich miejsc, w ktorych moga by¢ wy- Tower) lub POL (Pilot Operacyjny Lo-
konywane czynnosci zwiazane z instalacja tow) (w polskich Sitach Powietrznych
EPU oraz magazynowaniem hydrazyny; brak odpowiednika);

= zakresy obowiazkéw i procedury postepo- = zasady postgpowania z osobami, ktore mia-
wania osOb oraz zespotow bioracych udziat ly kontakt z hydrazyna i ulegly zatruciu;
w zabezpieczeniu lotow, a takze wykony- = wymagania w stosunku do wyposazenia in-
waniu wszelkich prac zwiazanych z hydra- dywidualnego personelu i wyposazenia spe-
zyna. W instrukcji wymienione sa nastgpu- cjalnego samochodu Grupy Neutralizacji
jace osoby i zespoty: Wycieku Hydrazyny.
— MOC (Maintenance Operational Cen- Grupe Neutralizacji Wycieku Hydrazy-

ter) — dyzurny inzynier lotow; ny (Hydrazine Response Team, w dokumen-

— SFO (Senior Fire Official) — dowddca  tacji stosowana jest takze nazwa: Hydrazine
(sekcji) strazy pozarnej (Fire Department);  Spill Cleanup Team), stanowi personel wy-

TEAW LEADER WIHE BE FORTIONED
B .JET QUTSDE THE 50 FT FERIMETER

1M A aF DHTIED PROCISS POINT o
e
-
_I—'_'_
Typioal Rosporss Area Selup A dimciion

CORNTACT FOHE FIKL DHFT AR MO0
Rys. 7. Typowy obszar dziatania Grupy Neutralizacji Wycieku Hydrazyny
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dzielony z Warsztatu Obstugi i Naprawy In-
stalacji Paliwowej i Hydrazyny. Personel ten
nie jest czgscia Grupy Awaryjnej (Zespotu
Obstugi i Ratownictwa Statkéw Powietrznych)
i nie bierze udzialu w lotach, zaplanowane
prace obstugowe wykonuje w warsztacie (han-
garze). Zespot zaczyna dziata¢ dopiero po
uruchomieniu procedur zwigzanych z uzyciem
instalacji EPU i (lub) wyciekiem hydrazyny.
W sktad zespotu wchodza co najmniej trzy
osoby, dysponuja one samochodem z wypo-
sazeniem specjalnym (H-70 Response Truck).
Procedury post¢gpowania w wypadku wy-
cieku hydrazyny i (lub) uzycia instalacji
EPU
1. Uzycie instalacji EPU podczas lotu:
pilot powiadamia kontrolera ruchu lotnicze-
go (krl TWR)1MOC o uzyciu instalacji EPU;
« krl TWR kieruje samolot po wyladowaniu
na plaszczyzng uzbrajania/rozbrajania lub
na inng ptaszczyzng (punkt postoju) wyzna-
czona do wykonywania czynno$ci zwiaza-
nych z hydrazyna (nie na CPPS/PPS). Pi-
lot, gdy zakoluje na wyznaczone miejsce,
pozostaje w kabinie w masce tlenowe;j, sil-
nik samolotu pracuje;
« MOC powiadamia kierownika Warsztatu
Obstugi i Naprawy Instalacji Paliwowe;j
i Hydrazyny, ktory kieruje do dziatania Gru-
p¢ Neutralizacji Wycieku Hydrazyny (HRT).
Personel grupy zaktada ubiory ochronne
i udaje si¢ specjalnym samochodem (H-70
Response Truck) do samolotu (fot. 8);
« MOC (lub krl TWR) powiadamia dowod-
cg Grupy Awaryjnej, ktory nakazuje zespo-

fowi strazy pozarnej udac si¢ w miejsce
przewidywanego postoju samolotu;

» zespol strazy pozarnej przybywa w poblize
samolotu (jezeli to mozliwe, podjezdza
z kierunku, z ktoérego wieje wiatr). Dowod-
ca zespotu z oddali wzrokowo ocenia sytu-
acj¢ oraz probuje okresli¢ czynniki, ktore
mogtyby §wiadczy¢ o wycieku hydrazyny.
Przestrzegajac zasad bezpieczenstwa, pod-
chodzi do samolotu i za pomoca podstawek
blokuje lewe kolo podwozia gléwnego
(fot. 8a). Nastgpnie powiadamia krl TWR,
ktory podaje pilotowi komendg do wytacze-
nia silnika samolotu. Pilot pozostaje w ka-
binie w masce tlenowej;

» do dziatania przystgpuje Grupa Neutraliza-
cji Wycieku Hydrazyny (HRT). Wyznaczo-
ny czlonek grupy (w ubiorze ochronnym
i z aparatem tlenowym) podchodzi do sa-
molotu i instaluje zawleczke (safety pin) w
instalacji EPU (fot. 8c). Nastgpnie za po-
moca przyrzadu do wykrywania skazen hy-
drazyna sprawdza samolot pod katem wy-
stgpowania oparow i wyciekow hydrazyny.
Wykonujacy te czynnos$ci caty czas jest
obserwowany przez pozostatych cztonkow
grupy (podczas wykonywania wszystkich
czynno$ci obowiazuje zasada: ,,jedna oso-
ba pracuje, druga osoba nadzoruje”);

« jezeli sprawdzajacy nie stwierdzi wyciekow
hydrazyny, podaje sygnat OK (kciuk w go-
r¢) dowddcy zespotu strazy pozarnej i pi-
lotowi samolotu. Pilot opuszcza kabing sa-
molotu (wykorzystujac drabinkg z wyposa-
zenia zespotu strazy pozarnej). W tym cza-

Fot. 8. Hydrazine Response Team: a) cztonkowie zespotu HRT gotowi do pracy, b) zabezpieczanie podwozia,
c) zaktadanie zabezpieczenia naziemnego (safety pin) instalacji EPU
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sie instalowane sa zawleczki zabezpiecza-
jace (safety pins) pozostate instalacje sa-
molotu. Samolot zostaje odholowany na
ptaszczyzng przeznaczona do wykonywa-
nia czynnosci zwiazanych z hydrazyna lub,
gdy warunki pogodowe sa zte, do Warszta-
tu Obstugi Instalacji Paliwowej i Hydrazy-
ny (hangaru). Na samolocie wykonywane
sa obstugi specjalne;

jezeli sprawdzajacy stwierdzi wyciek hydra-
zyny, sygnalizuje o tym — kierujac kciuk
w dot — dowddey zespotu strazy pozarnej
i pilotowi samolotu. Wyznaczony cztonek
zespotu strazy pozarnej (w ubiorze ochron-
nym) lub cztonek zespolu HRT podaje pi-
lotowi przeno$na butlg tlenowa — pilot prze-
tacza sig z zasilania tlenem poktadowym na
zasilanie z butli przenosnej i opuszcza sa-
molot. Wokot samolotu rozmieszczane sa
znaki ostrzegawcze®. Grupa Neutralizacji
Wycieku Hydrazyny (HRT) przystepuje do
wykonywania czynnosci zwiazanych z od-
kazaniem samolotu, dekontaminacja’® wy-
cieku i zabezpieczeniem instalacji EPU sa-
molotu. Po wykonaniu tych czynnosci sa-
molot zostaje odholowany na plaszczyzng
przeznaczona do wykonywania czynnosci
zwiazanych z hydrazyna lub, gdy warunki
pogodowe sa zte, do Warsztatu Obstugi
i Naprawy Instalacji Paliwowej i Hydrazy-
ny (hangaru). Na samolocie wykonywane
sa obstugi specjalne.

2. Uzycie instalacji EPU na ziemi:

pilot samolotu powiadamia kontrolera ru-
chu lotniczego (krl TWR) 1 MOC o uzyciu
instalacji EPU;

MOC zarzadza natychmiastowa ewakuacj¢
personelu na odlegto$¢ co najmniej 35 me-
trow w kierunku pod wiatr;

do dziatania przystgpuje Grupa Neutraliza-
cji Wycieku Hydrazyny (HRT);

dalszy sposob postgpowania jak opisany
w punkcie 1.

3. Postgpowanie w wypadku wycieku lub

podejrzenia wycieku hydrazyny:

a) na zewnatrz budynkow:

osoba, ktora zauwazy wyciek hydrazyny lub

podejrzewa wyciek hydrazyny z samolotu,

wszczyna alarm, powiadamia osoby znaj-

dujace si¢ w poblizu i MOC. Objawy swiad-

czace o wycieku hydrazyny:

— czarny lub purpurowy kolor sygnaliza-
tora-znacznika urzadzenia EPU,

— wyciekajaca z samolotu bezbarwna, ole-
ista substancja,

— zapach amoniaku w poblizu samolotu;

MOC zarzadza natychmiastowa ewakuacj¢

personelu na odlegto$¢ co najmniej 35 me-

trow w kierunku pod wiatr;

do dziatania przystgpuje Grupa Neutraliza-

cji Wycieku Hydrazyny (HRT);

dalszy sposob postgpowania jak opisany

w punkcie 1;

b) wewnatrz budynkow:

osoba, ktora zauwazy wyciek hydrazyny lub

podejrzewa wyciek hydrazyny z samolotu,

wszczyna alarm, powiadamia osoby znaj-

dujace si¢ w poblizu i MOC;

MOC zarzadza natychmiastowa ewakuacj¢

personelu z catego budynku;

budynek zostaje zamknigty, wystawiane sa

znaki ostrzegajace o skazeniu, stuzba ochro-

4 Granice stref skazen i rejondw niebezpiecznych oraz zagrozenia punktowe oznacza si¢ w terenie za pomoca
znakow ostrzegawczych (tablic, sygnatow $wietlnych). Tablice wykonane sa w ksztalcie rownoramiennych trojka-
tow, ktorych krotsze ramiona maja dtugo$¢ po 20 cm, a dtuzszy bok 28 cm. W wypadku skazenia chemicznego kolor
tablic jest zOtty, a napisy czerwone. Za: Oznakowanie stref skazen skazonego sprzetu i uzbrojenia oraz znaki ostrze-
gawcze — instrukcja, Warszawa 2000, sygn. OPChem. 389/2000. Zob. tez: Polska Norma Obronna NO-02-A016;
STANAG NATO 2889 (ENGR) wyd. 3; STANAG NATO 2002 wyd. 7; Jednolity Indeks Materialowy — zestaw
znakow ostrzegawczych (nr indeksu 431450).

* Dekontaminacja (likwidacja skazen) — ,,Proces majacy na celu zapewnienie bezpieczenstwa ludziom, obiek-
tom lub obszarom, polegajacy na sorpcji, zniszczeniu, neutralizacji, unieszkodliwieniu lub usunigciu chemicznych
lub biologicznych substancji skazajacych albo usunigciu substancji skazajacych, albo usunigciu substancji promie-
niotwoérczych z nich lub z ich otoczenia”. Za: AAP-6 (2005) PL — Stownik terminéw i definicji NATO, wyd. WCN-
JiK MON, Warszawa 2005, s. 116.
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ny ustanawia punkt kontroli wejscia do bu-

dynku (Entry Control Point);

« do dziatania przystgpuje Grupa Neutraliza-
cji Wycieku Hydrazyny (HRT);

« dalszy sposob postgpowania jak opisany
w punkcie 1; HRT oprécz odkazenia samo-
lotu dokonuje sprawdzenia i ewentualnego
odkazenia budynku.

Czynnos$ci wykonywane przez Grupe
Neutralizacji Wycieku Hydrazyny (HRT)
zwigzane z odkazaniem samolotu, dekon-
taminacja wycieku i zabezpieczeniem insta-
lacji EPU samolotu

1. Zredukowanie ci$nienia azotu w instala-
cji (nitrogen depressurization). Czynno$¢ wy-
konuje si¢ z wykorzystaniem specjalnego
przyrzadu umozliwiajacego redukcjg ci$nie-
nia azotu i rownocze$nie oddzielenie hydra-
zyny, ktora mogta znalez¢ si¢ w ,,czgsci azo-
towej” instalacji EPU (fot. 10). Po zreduko-

waniu ci$nienia azotu przystgpuje si¢ do usu-
wania rozlanej hydrazyny z czgsci ptatowca
i instalacji. W razie potrzeby przed przysta-
pieniem do odkazania demontuje si¢ pokta-
dowy zbiornik hydrazyny (fot. 11) i (lub) ele-
menty instalacji, ktorych niesprawno$¢ mogta
by¢ przyczyna wycieku.

2. Jezeli hydrazyna wycieka z samolotu, to
pod miejscem wycieku nalezy umiescic pla-
stikowy kontener (beczkg) wypetniony kilko-
ma litrami wody (w temperaturze ponizej 0 °C
uzywa si¢ mieszaniny 50% wody i 50% alko-
holu etylowego).

3. Dookota plamy (kaluzy) hydrazyny na-
lezy roztozy¢ materiat absorpcyjny, aby za-
pobiec powigkszaniu si¢ plamy.

Do ograniczania i zbierania rozlewisk hy-
drazyny z utwardzonych powierzchni lotnisko-
wych stosuje si¢ Sorbent Compact. Jest to
uniwersalny, granulowany sorbent mineralny

Fot. 9. Kolejno$¢ czynnosci wykonywanych przez Hydrazine Response Team przy samolocie, z ktérego
wyciekta hydrazyna
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Fot. 11. Poktadowy zbiornik
hydrazyny (hydrazine tank)
na samolocie F-16

o chlonnosci rzgdu 113%. Do likwidacji ska-
zen hydrazyna powstatych na powierzchniach
kadhuba i skrzydet samolotu stosuje si¢ Sor-
bent Specsorb. Jest to widknina sorpcyjna
o wymiarach 28 x 33 cm. Chtonnos¢ tej wiok-
niny wynosi okoto 160%.

Podczas neutralizacji wycieku na samolocie
unikac polewania silnym lub rozproszonym stru-
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mieniem wody (chodzi o zapobiezenie rozpry-
skiwaniu si¢ hydrazyny na inne czgsci samolo-
tu). Nalezy uzywac niewielkich iloéci wody (jak
z butelki) tylko w celu wyptukania hydrazyny
z trudno dostepnych miejsc. Wszedzie tam, gdzie
to mozliwe, hydrazyng usuwa si¢ przez wycie-
ranie jej wtokning sorpcyjna i odkazanie skazo-
nych powierzchni roztworami chloru.

4. Na hydrazyng (plamg) wylewa si¢ nie-
wielka ilo§¢ wody w celu rozcienczenia hy-
drazyny. Nastgpnie za pomoca widkniny sorp-
cyjnej nalezy wytrze¢ tyle hydrazyny, ile to
mozliwe. Nasaczong wtokning wrzuci¢ do pla-
stikowego kontenera. Czynnosci dolewania
wody 1 wycierania nalezy powtarza¢ az do
catkowitego wytarcia plamy.

5. Po wytarciu plamy na miejsce pozostate
po plamie nalezy wyla¢ roztwor podchlorynu
wapnia lub chloru (mozna w tym celu uzywac
standardowego wybielacza do tkanin zawie-
rajacego chlor).

6. Po odczekaniu kilku minut miejsce,
w ktoérym znajdowata si¢ plama hydrazyny, na-
lezy posypac¢ jodkiem potasu. Jezeli hydrazy-
na zostala zneutralizowana, jodek potasu przy-
bierze barwe¢ pomaranczowa. Jezeli jodek po-
tasu zabarwi si¢ na inny kolor, to konieczna
jest dalsza neutralizacja hydrazyny zwiazka-
mi chloru az do uzyskania pomaranczowej bar-
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wy jodku potasu wysypanego na plamg. Po
catkowitym zneutralizowaniu hydrazyny miej-
sce wycieku (plamg) nalezy umy¢ silnym stru-
mieniem wody.

Postepowanie z zawartoscig kontenera

Wymienione nizej czynnosci oprocz perso-
nelu HRT wykonuje rowniez Bioenvironmen-
tal Engineering (BE) — specjalista ochrony
srodowiska.

1. Do zawartos$ci kontenera dola¢ wody
w takiej ilosci, aby uzyskac¢ jak najnizsze stg-
zenie hydrazyny (przynajmniej ponizej 10%,
wskazane jest ok. 5%).

2. Do zawartos$ci kontenera — ciagle mie-
szajac —dodawac stopniowo niewielkimi por-
cjami roztwor podchlorynu wapnia lub chlo-
ru. W cieczy zacznie zachodzi¢ reakcja po-
dobna do wrzenia (wydzielanie babelkoéw
gazu). Kiedy podczas dodawania roztworu
chloru przestana wydzielac si¢ babelki gazu,
oznacza to, ze hydrazyna jest prawdopodob-
nie catkowicie zneutralizowana.

Uwaga. Jezeli konieczne jest zneutrali-
zowanie stosunkowo duzej ilosci hydrazy-
ny (powyzej 1 litra), nalezy uzy¢ duzej ilo-
$ci roztworu podchlorynu wapnia lub chlo-
ru, aby uzyskaé¢ odpowiednig proporcje
hydrazyny i zwiazkéw chloru. Wymaga to
stosowania odpowiedniej wielko$ci pojem-
nikow — kontenerow o duzej pojemnosci.
W takich sytuacjach zamiast roztworow
chloru stosuje si¢ zwiazek o nazwie HTH
(granulat zawierajacy 65% chloru). Do
zneutralizowania 1 mililitra hydrazyny
potrzebne jest 5 graméw HTH. Granulat
ten nalezy dodawa¢ do zawartosci konte-
nera w malych iloSciach i stopniowo, aby
uniknaé¢ gwaltownej reakcji hydrazyny
z chlorem.

3. Do zawartosci kontenera doda¢ jodek
potasu. Jezeli hydrazyna zostata zneutralizo-
wana, jodek potasu przybierze barwg poma-
ranczowa. Jezeli jodek potasu zabarwia sig
inaczej, konieczna jest dalsza neutralizacja
hydrazyny zwiazkami chloru az do uzyska-
nia pomaranczowej barwy jodku potasu.

4. Nastgpna czynnoS$cia jest neutralizacja
zwiazkow chloru. Do zawarto$ci kontenera
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dodac¢ siarczyn sodowy (Sodium Thiosulfate),
stopniowo mieszajac, az do momentu, gdy po
dodaniu do zawarto$ci kontenera jodku pota-
su barwa cieczy pozostanie niezmieniona.

5. Decyzj¢ o dalszym post¢powaniu z za-
warto$cig kontenera podejmuje specjalista
ochrony srodowiska.

Wyposazenie samochodu Grupy Neutra-
lizacji Wycieku Hydrazyny (H-70 Respon-
se Truck)

1. Granulat HTH — pig¢ pojemnikow po 500
gramow.

2. 5-procentowy roztwor chloru — pigé 1-
-galonowych pojemnikow (5 x 3,8 litra).

3. 14-procentowy roztwor chloru - pig¢ 1-
-galonowych pojemnikow (5 x 3,8 litra).

4. Trzy komplety masek tlenowych wraz
z butlami.

5. Trzy komplety ubioréw specjalnych
(kombinezon, buty gumowe, r¢kawice, far-
tuch, maska ochronna).

6. Dwa komplety znakow ostrzegawczych
(,,Uwaga, niebezpieczenstwo! Strefa skazenia
hydrazyna”).

7. Dwa komplety stozkow sygnalizacyjnych
(,,pachotkow” w kolorze zottym i czerwonym).

8. Dwa wiadra 3-galonowe (ok. 11 litrow).

9. Jeden pojemnik (kontener) 30-galonowy
(ok. 114 litréw) z tzw. wioslem do mieszania.

10. Komplet dokumentacji technicznej (in-
strukcja dziatania HRT, karty technologiczne
-T.O.).

11. Jeden komplet zawleczek bezpieczen-
stwa (safety pins) do samolotu F-/6.

12. Zestaw podstawowych narzgdzi (zestaw
specjalny do instalacji EPU).

13. Tester zawartosci hydrazyny w powie-
trzu (Draeger Tester).

14. Zestaw do badania wyciekoéw hydrazy-
ny [przeno$ny zestaw (torba) zawierajacy po-
jemniczki z jodkiem potasu i papierkiem lak-
musowym].

15. Przyrzad do redukcji azotu w instalacji
EPU.

16. Przeno$na butla tlenowa z zapasem tle-
nu (dla pilota — traktowana jako awaryjna,
drugi komplet w wyposazeniu zespotu strazy
pozarnej).
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Fot. 12. H-70 Response Truck

17. Drabinka do samolotu i drabina prze-
nosna (rozktadana).

18. Srodki tacznosci radiowe;.

19. Zestawy wtoknin sorpcyjnych réoznego
rodzaju i rozmiarow.

20. Pojemniki z granulatem sorpcyjnym.

21. Zestaw podstawek pod kota samolotu.

22. Przenosny zestaw do przemywania oczu
(z zapasem wody).

23. Pojemniki z woda (w warunkach obni-
zonej temperatury mieszanina wody i alkoho-
lu etylowego).

24. Przeno$ny rozktadany pojemnik-basen
(wykorzystywany w razie koniecznosci ze-
wnetrznego odkazenia ubioru ochronnego
personelu HRT).

25. Latarki, ochronniki stuchu, zestaw
pierwszej pomocy medycznej itp.

Wymagania i kwalifikacje personelu
odpowiedzialnego

za przechowywanie hydrazyny

i obstuge instalacji EPU

Do wykonywania wszelkich czynnosci
zwiazanych z przechowywaniem hydrazyny
i obstuga instalacji EPU na samolocie wyzna-
czany jest personel z Warsztatu Obstugi In-
stalacji Paliwowej i Hydrazyny majacy wyso-
kie kwalifikacje i do§wiadczenie zawodowe.
Personel ten przechodzi szkolenie teoretycz-
ne i praktyczne w ramach OJT (On Job Trai-
ning) w macierzystej jednostce; do wykony-
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wania wszelkich prac zwigzanych z hydrazyna

jest dopuszczany po uzyskaniu specjalnego

certyfikatu.

Za wlasciwe wyszkolenie i przygotowanie
personelu Stuzby Inzynieryjno-Lotniczej od-
powiedzialnego za przechowywanie hydrazy-
ny i obstugg instalacji EPU odpowiada kie-
rownik Warsztatu Obstugi i Naprawy Instala-
cji Paliwowej 1 Hydrazyny.

Kierownik Warsztatu Obstugi i Naprawy
Instalacji Paliwowej i Hydrazyny jest odpo-
wiedzialny za:

+ kontrolg waznosci badan lekarskich perso-
nelu Warsztatu (badania kontrolne przynaj-
mniej raz w roku). Waznos$¢ badan lekar-
skich jest warunkiem dopuszczenia perso-
nelu Warsztatu do obstugi systemu paliwo-
wego i hydrazyny w tym Warsztacie;

« uzupelnianie i obslugg — w porozumieniu
ze specjalista ochrony srodowiska — pakie-
tow do neutralizacji i usuwania skutkow wy-
cieku hydrazyny. Pakiety te sa zestawami
przeno$nymi, gotowymi w kazdej chwili do
uzycia badz transportu;

+ informowanie specjalisty ochrony srodowi-
ska o wszelkich zmianach wyposazenia do
neutralizacji i usuwania wycieku hydrazy-
ny oraz procedur okreslajacych uzycie tego
Wwyposazenia,

« organizacjg szkolenia (przynajmniej dwa
razy w roku) personelu HRT i personelu
technicznego udzielajacego pomocy Gru-
pie Neutralizacji Wycieku Hydrazyny w ra-
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zie wystapienia sytuacji awaryjnej oraz za
prowadzenie ewidencji i dokumentacji
szkolenia indywidualnego kazdego czton-
ka personelu Warsztatu i innych osob bio-
racych udziat w szkoleniu;

+ prowadzenie (nadzorowanie) praktycznego
szkolenia — w ramach OJT (On Job Tra-
ining) — podlegtego mu personelu oraz za
przekazywanie na biezaco wszelkich infor-
macji o zmianach w procedurach i instruk-
cjach;

+ nadzorowanie procesu szkolenia i certyfi-
kacji (uprawnienia do obshugi) podlegtego
personelu, ktory ma styczno$¢ z hydrazyna
zar6wno w czasie wykonywania obshug
okresowych, jak i w sytuacjach awaryjnych.

Przyrzady do wykrywania
skazen hydrazyna

Grupa Neutralizacji Wycieku Hydrazyny
(HRT) wydzielona z Warsztatu Obstugi i Na-
prawy Instalacji Paliwowej i Hydrazyny
sprawdza samolot oraz jego otoczenie pod
katem wystgpowania oparéw i ewentualnych
wyciekow hydrazyny, uzywajac do tego celu
testerow do wykrywania skazen hydrazyna.
Standardowo wykorzystuje sig testery o na-
zwie Draeger Tester (pomiar oparé6w hydra-
zyny) oraz papier lakmusowy (do badania na
samolocie na przyktad kropli cieczy niewia-
domego rodzaju i pochodzenia). Draeger Te-
ster nie podlega kontroli metrologiczne;.

Tester stluzacy do okres§lenia zawartosci
hydrazyny w powietrzu sktada si¢ z rgcznej
pompki i dotaczanych do niej specjalnych,
szklanych rurek wskaznikowych. Pomiar po-
lega na zamontowaniu rurki wskaznikowej
w pompce (wczesniej nalezy odlamad/$ciaé
obydwa konce rurki, wykorzystujac specjalny
wystep w obudowie pompki), wykonaniu w po-
blizu miejsca przypuszczalnego wycieku okre-
slonej liczby ruchow pompka (w wypadku te-
stera Draeger Tester 10 ruchoéw — liczba ruchow
pompka jest okreslona przez producenta dla
danego rodzaju pompki) i skontrolowaniu
zmiany zabarwienia rurki wskaznikowej. Zmia-
na zabarwienia rurki wskaznikowej $wiadczy
o skazeniu — wystgpowaniu w powietrzu opa-
réw hydrazyny (rurka wskaznikowa jest wyska-
lowana). Do kazdego pomiaru uzywa sig innej
(nastgpnej) rurki wskaznikowe;.

Z wywiadu przeprowadzonego z persone-
lem Warsztatu Obstugi i Naprawy Instalacji
Paliwowej i Hydrazyny w Bazie Lotniczej
w Springfield wynika, ze tamtejsza Grupa
Neutralizacji Wycieku Hydrazyny nie stosu-
je zadnych elektronicznych przyrzadow po-
miarowych stuzacych do wykrywania skazen
hydrazyna. Mimo ze generalnie r¢czny tester
do pomiaru zawartosci hydrazyny w powie-
trzu jest urzadzeniem niezawodnym, zdarzaja
si¢ jednak przypadki niedoktadnego okresle-
nia skazen (wady rurek wskaznikowych, do-
konywanie pomiaru w warunkach pewnego
stresu, niewlasciwa liczba ruchow pompka,

Fot. 13. Tester do badania zawartosci hydrazyny w powietrzu (Draeger Tester) i papier lakmusowy
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konieczno$¢ czgstej wymiany rurek w ramach
jednego pomiaru itp.). Wydaje sig¢ wige, ze
konieczne byloby wyposazenie warsztatow
i zespolow odpowiedzialnych za hydrazyng
dziatajacych w 31. i 32. Bazie Lotniczej
w elektroniczne przyrzady pomiarowe, doko-
nujace automatycznych (niezaleznych od
operatora) pomiarow zawartosci hydrazyny
w powietrzu. Na polskim rynku dostgpne sa
roznorodne przyrzady do pomiaru zanie-
czyszczenia wod 1 Sciekow oraz zawartosci
hydrazyny w powietrzu (detektory fotojoni-
zacyjne, fotometry, itp.).

Pomoc lekarska

Pierwsza czynnos$cig lekarza przejmujace-
go opieke nad poszkodowanym powinno by¢
doktadne skontrolowanie prawidtowosci i sku-
tecznosci zabiegéw pomocy doraznej, wyko-
nanej przez poszczegolne stuzby. Koniecznie
nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ drog oddecho-
wych, a w razie potrzeby poda¢ lub zwigk-

szy¢ podaz tlenu badz zastosowaé¢ oddech
wspomagajacy. Dalsze postgpowanie jest uza-
leznione od ogdlnych wskazan internistycz-
nych. W razie narastajacych dusznosci, kasz-
Iu, pienistej plwociny, tachykardii (czgsto z za-
burzeniami rytmu serca i licznymi szybko na-
rastajacymi trzeszczami oraz rz¢zeniami drob-
nobankowymi stuchowo), natychmiast
nalezy podac 2 - 5 amputek i wigcej Furose-
midum a 0,02 dozylnie, 200 - 500 mg i wigcej
Hydrocortisonum hem. dozylnie. W razie po-
jawienia si¢ kwasicy (zaburzenia oddychania
az do oddechu Kussmaula, pobudzenie rucho-
we, a nastgpnie zapadnigcie w $piaczke), po-
da¢ powoli dozylnie wlewem kroplowym 100
- 150 cm’® 8,4% roztworu Atrium bicarboni-
cum (Na,COs) w czasie okoto 45 minut.
W czasie drgawek poda¢ dozylnie Thiopen-
tal. W wypadku zatru¢ droga pokarmowa
mozliwie natychmiast wykona¢ ptukanie
zotadka, stosujac duza ilo$¢ wody. Skazona
skore zmywaé duza ilo$cia biezacej wody
przez ok. 15 minut. Konieczna jest kontrola
okulistyczna.

KARTA CHARAKTERYSTYKI NIEBEZPIECZNEJ SUBSTANCJI
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r., PN-ISO 11014-1 i Dyrektywa 91/155/EEC)°

HYDRAZYNA

1. IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI

Nazwa produktu: Hydrazyna [diamina, dwuamina]

Wzér konstytucyjny: H,NNH,
Wzér sumaryczny: Hs N,
Producent:

Dostawca:

Uzytkownik:

8 http://www.am.wroc.p/HYDRAZYNA%20BEZWODNA.doc
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Telefon awaryjny: (042) 631 47 24 (informacja toksykologiczna w Polsce)
2. SKLAD I INFORMACJA O SKEADNIKACH

Skladniki stwarzajace zagrozenie:

Nazwa % wag Nr CAS Nr EINECS Symbol Symbole zagrozenia
chemiczna ostrzegawczy (R)
hydrazyna 100 302-01-2 206-114-9 T 10-23/24/25-34-43-45

3.IDENTYFIKACJA ZAGROZEN

Substancja niebezpieczna w myS§l dyrektywy 1999/45/EEG.

Zagrozenie pozarowe: Ciecz tatwo palna. Pary tworza z powietrzem mieszaniny wybu-
chowe. Pary sa cigzsze od powietrza — gromadza si¢ przy powierzchni i w dolnych partiach
pomieszczen. W ogniu wydzielaja sig¢ toksyczne gazy, pary i dymy.

Zagrozenie toksykologiczne: Hydrazyna dziata silnie trujaco. Powoduje silne oparzenia
skory. Do organizmu moze przenikna¢ przez skore, drogami oddechowymi i uktadem pokar-
mowym. Moze wywotywac raka.

Zagrozenie ekotoksykologiczne: Hydrazyna dziala toksycznie na organizmy zywe, w szcze-
goblnosci organizmy wodne. W $rodowisku ulega biologicznej degradacji.

4. PIERWSZA POMOC

Uwaga: W pierwszej kolejno$ci nalezy wyprowadzi¢ poszkodowana osobe ze skazonego
hydrazyna §rodowiska.

Zatrucia inhalacyjne:

1. Ulozy¢ poszkodowang osobe w pozycji lezacej.

2. Stosowac¢ sztuczne oddychanie lub z przerwami podawacé tlen z dodatkiem ditlenku wegla.

3. Podawaé srodki pobudzajace osrodek oddechowy. Nie podawac preparatéw adrenalinowych.

4. Zapewni¢ pomoc lekarska.

Zatrucia doustne:

1. W razie zatrucia doustnego przeptukac usta woda. Poda¢ do wypicia letnig wode. U osoby przytomnej wywotac
wymioty.

2. Do chwili odtransportowania do szpitala choremu zapewni¢ spokdj, pozycje lezacq i ciepto.

Skazenie oczu:

1. Przemy¢ skazone oczy wigksza iloscig letniej wody przez 15 - 20 minut przy wywinietych powiekach (usuna¢ przed-
tem szkfa kontaktowe).

2. W przypadku koniecznosci zapewni¢ pomoc okulisty.

Skazenie skory:

1. Zdja¢ skazone ubranie. Oczysci¢ mechanicznie skazong skoére, przemy¢ duza iloscig wody, a nastepnie wodg z
tagodnym mydtem.

2. Zasiggna¢ porady dermatologa, gdy wystapi podraznienie skory.

5. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU

Szczegolne zagrozenia: Pojemniki z hydrazyng narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury moga
eksplodowac.
Srodki gasnicze: 1. gasnice CO,,
2. gasnice proszkowe z proszkiem gaszacym ABC lub BC,
3. gasnice pianowe,
4.  gasnice ptynowe z dodatkowym wodnym roztworem $rodka.
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Zalecenia szczegotowe:

Maty pozar gasi¢ gasnicg $niegowg (COy) lub proszkowg (ABC albo BC), duzy pozar
gasi¢ piang lub w ostateczno$ci rozproszonymi pradami wody.

Uwaga: Nie kierowa¢ zwartych strumieni wody na powierzchnie palacej sie hydrazyny.
Powoduije to rozrzucanie palacej sie substancji, a tym samym rozprzestrzenianie ognisk
pozaru. Pojemniki narazone na dziatanie ognia lub wysokiej temperatury chtodzi¢ wodg i
w miare mozliwo$ci usung¢ z zagrozonego obszaru.

Sprzet ochronny strazakow:

Aparaty izolujgce drogi oddechowe. Ubrania ochronne odpome na dziatanie hydrazyny.
Eksplozymetr.

Uwaga dodatkowa:

W ogniu powstaja tlenki azotu i para wodna.

6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU NIEZAMIERZONEGO UWOLNIENIA DO

SRODOWISKA

Zalecenia ogolne:

W przypadku wydostania sie z pojemnikdw wigkszej ilosci hydrazyny do srodowiska,

skazony teren nalezy wyizolowac¢ z otoczenia, a poza jego obreb wyprowadzi¢ osoby
postronne. W pierwszej kolejnosci odcigé zrodio skazenia srodowiska. Wezwaé ekipy
ratownicze.

Srodki ochrony osobistej:

Unika¢ kontaktu z uwalniajaca sie hydrazyna. Stosowac¢ ubrania ochronne z tkanin
powlekanych, rekawice ochronne, okulary ochronne w szczelnej obudowie, ochrony drég
oddechowych w szczelnej obudowie. Nalezy pamigta¢ o ograniczonym czasie dziatania
ochronnego filtréw czgsteczkowych i gazowych (filtr czasteczkowy oznaczony kolorem
biatym i symbolem P2, filtr par oznaczony literg K). Usunag¢ zrédto zaptonu (ugasi¢
otwarty ogien), ogtosié zakaz palenia i uzywania narzedzi iskrzacych), zabezpieczyé
pojemniki przed nagrzaniem, pary rozcienczac rozproszonym strumieniem wody, starac¢
sie odcig¢ zrodio skazenia srodowiska (zamkna¢ doptyw cieczy, uszczelni¢ uszkodzone
opakowanie i umiesci¢ w opakowaniu awaryjnym), miejsce gromadzenia si¢ cieczy
obwatowaé, zebrane duze ilosci cieczy odpompowac, mate iloci rozlanej cieczy przysy-
pac¢ niepalnym mineralnym materiatem chfonnym (piasek, sproszkowany torf), zebrac,
skierowac¢ do ewentualnego zagospodarowania lub zniszczenia. Wszelkie czynnosci
wykonywaé zgodnie z kierunkiem wiatru.

Zabezpieczenie srodowiska:

Zabezpieczy¢ studzienki Sciekowe. W przypadku skazenia wod powiadomi¢ odpowied-
nie witadze. Skazony grunt podlega wymianie.

Metody utylizacji:

Kontrolowane spalanie — zgodnie z wymogami przepisow prawa polskiego.

7. POSTEPOWANIE Z SUBSTANCJA I JEJ MAGAZYNOWANIE

Zapobieganie zatruciom:

Podczas kontaktow z hydrazyna nie jes¢, nie pi¢, nie zazywac lekarstw, unikac kontak-
téw z substancjg, unika¢ wdychania par i aerozoli, przestrzega¢ zasad higieny osobistej,
stosowac odziez i sprzet ochrony osobistej, pracowa¢ w wentylowanym pomieszczeniu.
Przechowywa¢ w zamknieciu. W pomieszczeniach pracy oraz magazynowych nie
powinny przebywac osoby postronne, w szczegdlnosci dzieci, kobiety cigzarne, osoby
chore i w podesztym wieku.

Zapobieganie
pozarom/wybuchom:

Wyeliminowa¢ zrédta zaptonu — nie wykonywac prac z otwartym ogniem, nie pali¢, nie
uzywac narzedzi iskrzacych i odziezy z tkanin podatnych na elektryzacje, chronié¢
opakowania z hydrazyna przed nagrzaniem, instalowac¢ urzadzenia elektryczne w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

Magazynowanie:

W oryginalnych, wiasciwie oznakowanych opakowaniach, szczelnie zamknietych, w
oddzieleniu, w magazynie cieczy palnych, toksycznych wyposazonym w instalacje
wentylacyjng i elektryczng w wykonaniu przeciwwybuchowym, w miejscu chtodnym i
suchym, na twardym podtozu, najlepiej ceramicznym. Opakowania chroni¢ przed na-
grzaniem. Na terenie magazynu przestrzega¢ zakazu palenia, spozywania positkow,
uzywania otwartego ognia i narzedzi iskrzacych.

UWAGA: Izolowa¢ od silnych utleniaczy, mocnych kwaséw.

Metody postepowania
z odpadami:

Za odpad mozna uzna¢ hydrazyne, ktéra w zadnej postaci nie nadaje sie¢ do zagospoda-
rowania. Odpadowa hydrazyna odstawiana jest do miejsca wskazanego przez stuzbe

ochrony $rodowiska w celu utylizaciji.
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8. KONTROLA NARAZENIA I SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ

Najwyzsze dopuszczalne stezenie w Srodowisku pracy:

NDS - 0,05 mg/m’,
NDSCh - 0,1 mg/m3.

Rozwiazania techniczne: Wentylacja na stanowiskach pracy i w magazynach. Urzadzenia
elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Ochrony osobiste:

Drogi oddechowe: Maski ochronne z pochtaniaczami par organicznych oraz filtrami czgsteczkowymi i
gazowymi (filtr par oznaczony literg K, filtr czasteczkowy oznaczony symbolem P2).
Nalezy pamieta¢ o ograniczonym czasie dziatania ochronnego filtrow.

Rece: Rekawice ochronne z tkanin powlekanych, odporne na dziatanie hydrazyny.

Oczy: Okulary ochronne w szczelnej obudowie.

Skora i ciato: Ubrania ochronne powlekane, odporne na dziatanie hydrazyny. Nalezy pamieta¢ o
ograniczonym czasie dziatania ochronnego ubran ochronnych.

Inne informacje: Przestrzega¢ ogéinych zasad higieny. Nie jes¢, nie pi¢ podczas pracy. Po zakonczeniu

pracy umy¢ rece. Zanieczyszczone ubranie wymienié.

Metody oceny narazenia:

Pary hydrazyny w powietrzu i oznaczanie tej substancji na stanowisku pracy przeprowadza
si¢ metoda chromatografii gazowej. Dla oznaczania st¢zenia par zastgpczo mozna postugiwac
si¢ odpowiednimi rurkami wskaznikowymi.

PN-89/Z-04008.07 — Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek. Postanowienia ogol-
ne. Zasady pobierania probek w srodowisku pracy i interpretacja wynikow.

9. WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

9.1 Masa czasteczkowa: 32,05 g/mol

9.2 Postac fizyczna, barwa, zapach: W warunkach normalnych hydrazyna jest bezbarwna, dymiaca, higrosko-
pijng cieczg o zapachu przypominajgcym amoniak.

9.3 Gestosé: 1,01 glcm®

9.4 Gestos¢ par wzgledem powietrza: 1,11

9.5 Temperatura topnienia (1013 hPa): bezwodna 1,4 °C, 64% roztwor 51,7 °C

9.6 Temperatura wrzenia (1013 hPa): bezwodna 113,5 °C, 64% roztwér 120,1 °C

9.7 Temperatura zaptonu: 38 °C

9.8 Temperatura samozapalenia: 220 °C

9.9 Zakres tworzenia mieszanin wybuchowych z powietrzem: 4,7 - 100% obj.

9.10 Mieszalnos$¢ z wodg i innymi rozpuszczalnikami: Hydrazyna rozpuszcza sie w wodzie. Miesza sig z alko-
holem i aminami. Jest rozpuszczalnikiem wielu substanciji organicznych i nieorganicznych.

9.1 Prég zapachu: 3 - 5,3 mg/m°

9.12 Inne: Hydrazyna otrzymywana jest przez dziatanie na amoniak podchlorynem sodowym poprzez chloroamine.
Stosowana w laboratoriach jako substancja redukujaca. Zmieszana z nadtlenkiem wodoru jest wykorzystywa-
na jako paliwo rakietowe. Hydrazyne stosuje sig jako pétprodukt do wytwarzania chemikaliéw dla rolnictwa;
materiat wybuchowy, sktadnik wywotywaczy fotograficznych, inhibitor koroziji.

10. STABILNOSC I REAKTYWNOSC

Reaktywnos¢ i stabilnosé: |Hydrazyna jest trwata bez dostgpu powietrza. Ma silne wtasciwos$ci redukujace. Ulega
samozapaleniu w powietrzu i w kontakcie z materiatami porowatymi. Gwattownie reaguje
z utleniaczami, amoniakiem, chlorem, tlenkami metali, tlenem i wieloma innymi.
Wiasciwosci korozyjne: Reaguje z wieloma substancjami, w tym z metalami.
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11. INFORMACJE TOKSYKOLOGICZNE

Dzialanie miejscowe (skora, oczy, blony $luzowe):

Informacja ogélna: Hydrazyna dziata silnie trujaco. Powoduje silne oparzenia skory. Do
organizmu moze przeniknaé przez skorg, drogami oddechowymi i uktadem pokarmowym.
W organizmie ulega kumulacji. Bardzo niebezpieczny zwiazek chemiczny, toksyczny, dymia-
cy na powietrzu. Silnie drazni skorg, usta, gardto i pluca. Moze wywota¢ depresj¢ uktadu
nerwowego.

Ocena dzialania rakotworczego:

IARC — Migdzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem

Dowadd dziatania u zwierzat do§wiadczalnych — wystarczajacy.

Dowadd dziatania u ludzi — niewystarczajacy.

Ocena ogodlna — czynnik przypuszczalnie rakotworczy dla ludzi (grupa 2B).

Niemcy — substancja, w odniesieniu do ktorej istnieje dowod uzyskany tylko na podstawie
doswiadczen przeprowadzonych na zwierzgtach (grupa A2).

USA (NIOSH) — potencjalny kancerogen zawodowy.

Francja — substancja rakotworcza.

Umiejscowienie lub rodzaj nowotworéw: Hydrazyna dziata rakotwoérczo na uktad ner-
wowy, ptuca, watrobg, nerki, uktad krwiono$ny, piersi, tkank¢ podskorna.

Wdychanie par: W lekkich przypadkach wystapi podraznienie nosa, ust i gardta z kaszlem
i skroceniem oddechu, przyspieszenie oddechu i sinica, spadek temperatury ciata, pobudzenie
osrodkowego uktadu nerwowego, drgawki kliniczno-toniczne, rozszerzenie zrenic, przekrwienie
i zmiany zwyrodnieniowe w watrobie, nerkach, ptucach, Sledzionie, mig¢$niu sercowym i szpi-
ku. Istnieje grozba obrzgku ptuc.

Kontakt ze skéra: Pary powoduja ostre podraznienia i zaczerwienienia. Posta¢ ptynna
wywoluje ostre poparzenia chemiczne, wchiania sig przez nieuszkodzong skorg i moze wywo-
fa¢ objawy takie jak przy wdychaniu i spozyciu.

Kontakt z oczami: Pary wywotuja ostre podraznienia i zaczerwienienia. Moga tez spowo-
dowac czasowaq utrat¢ wzroku, utrzymujaca si¢ ponad 24 godziny. Posta¢ ptynna powoduje
ostre poparzenia chemiczne. Moze trwale uszkodzi¢ oczy.

Spozycie: Nastapi podraznienie przetyku i zotadka. Wystapia nudnosci, wymioty, ostabie-
nie az do utraty przytomnosci. Pojawia si¢ drgawki.

Zatrucia ostre: Wystapi bezdech z pieniaca sig $ling (obrzgk ptuc), ostabienie, wymioty,
obnizenie cigzaru ciata, pobudzenie psychiczne, drgawki, zmiany zwyrodnieniowe w watro-
bie, nerkach, ptucach. Zdarzaja si¢ zej$cia $miertelne.

Zatrucia przewlekle: Nast¢pstwem sa bole glowy, senno$¢, pobudliwo$¢, blados$é powiek,
wyczerpanie, oszolomienie, sktonno$¢ do wymiotow, zmiany zwyrodnieniowe w watrobie,
nerkach, plucach, $ledzionie, mig$niu sercowym i szpiku, zmiany uczuleniowe skory.

12. INFORMACJE EKOLOGICZNE

Graniczne stezenia toksyczne dla organizmoéw wskaznikowych:

Pseudomonas putida 0,019 mg/dm’
Scenedesmus quadricauda 0,005 mg/dm’
Microcystis aeruginosa 0,00008 mg/dm’
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Wskaznik oceny dla ostrej toksycznosci: wobec ssakow: 7,0
wobec ryb: 6,3
wobec bakterii: 7,9

Stopien zagrozenia wéd: skrajny.
13. POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

Metody unieszkodliwiania:

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (DzU nr 62, poz. 628) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 roku w sprawie katalogu
odpadow (DzU nr 112, poz. 1206).

Zawarto$¢ opakowania wg:

rodzaju 07 01 04 — Inne rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze
macierzyste.

Sposob likwidacji A1(A3): ,,Procesy spalania odpadéw niebezpiecznych nie zawieraja-
cych zwiazkow chlorowcoorganicznych [...] w obrotowych piecach do produkcji cementu lub
wapna” (po rozladowaniu opakowan).

Opakowania wg:
rodzaju 15 01 02 — opakowania z tworzyw sztucznych,
rodzaju 15 01 04 — opakowania z metalu.

Oznakowanie opakowan: przewody rurowe instalacji — barwa brazowa, opaska ostrze-
gawcza zolta z czarnymi uko$nymi paskami.

14. INFORMACJE O TRANSPORCIE

141 Numer ONZ: 2029 (bezwodna)
2030 (roztwor 37-64%)
3293 (roztwor <37%)
14.2 Klasa RID/ADR/IMO: 6.1
14.3 Grupa pakowania: 1l (w roztworze wodnym)
| (bezwodna)
14.4 Numer rozpoznawczy zagrozenia: 60 (hydrazyna w roztworze wodnym)
14.5 Numer indeksowy (EC): 007-008-00-3
14.6 Symbole niebezpieczenstwa ®: 45-10-23/24/25-34-43
14.7 Symbole bezpieczenstwa (S): 53-45
14.8 Nalepki ostrzegawcze wg RID/ADR: nr 8, 3, 6.1.
Uwaga: nalepki nr 8+3+6.1 dotycza hydrazyny
bezwodnej, nr 6.1 zas — hydrazyny w roztworze ‘ £~ =
wodnym. . ‘i’

15. INFORMACJE DOTYCZACE PRZEPISOW PRAWNYCH

Karte¢ wykonano zgodnie z takimi dokumentami, jak:

e Karta sporzadzona zgodnie z dyrektywami UE nr 67/548 EEC oraz 88/379/EEC.

¢ Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 roku (DzU nr 11,
poz. 84; nr 100, poz. 1085; nr 123, poz. 1350; nr 125, poz. 1367 ze zmiang z dnia 5 lipca
2002 roku (DzU nr 142, poz. 1187).
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e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 roku w sprawie karty charaktery-
styki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (DzU nr 140, poz. 1171).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 roku w sprawie wykazu substancji
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem — Zatacznik (DzU nr 129, poz.
1110).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 lipca 2002 roku w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (DzU nr 140, poz.
1173).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 lipca 2002 roku w sprawie kryteridw i sposo-
bu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych (DzU nr 140, poz. 1172).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 15 lipca 2002 roku w sprawie substancji nie-
bezpiecznych i preparatow niebezpiecznych, ktorych opakowania nalezy zaopatrywaé
w zamknigcia utrudniajace otwarcie przez dzieci i wyczuwalne dotykiem ostrzezenie o nie-
bezpieczenstwie (DzU nr 140, poz. 1174).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 lipca 2002 roku w sprawie obowiazku do-
starczenia karty charakterystyki niektorych preparatow nie zaklasyfikowanych jako nie-
bezpieczne (DzU nr 142, poz. 1194).

e Norma PN-ISO 11014-1 ,,.Bezpieczenstwo chemiczne — Karta charakterystyki bezpie-
czenstwa produktow chemicznych”.

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 czerwca 1998 roku (DzU
nr 79, poz. 513) ze zmiang z 2 stycznia 2001 roku (DzU nr 4, poz. 36) w sprawie najwyz-
szych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowi-
sku pracy.

e Rozporzadzenie MZiOS z dnia 11 wrzesnia 1996 roku (DzU nr 121, poz. 571) w sprawie
czynnikow rakotworczych w srodowisku pracy oraz nadzoru nad stanem zdrowia pra-
cownikow zawodowo narazonych na te czynniki.

e Rozporzadzenie MOSZNL z dnia 28 kwietnia 1998 roku (DzU nr 55, poz. 355) w spra-
wie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 1998 roku (DzU nr 145,
poz. 942) ze zmiang z 5 marca 2001 roku (DzU nr 22, poz. 251) w sprawie szczegoto-
wych zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (DzU nr 62, poz. 628) oraz Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 roku w sprawie katalogu odpadow
(DzU nr 112, poz. 1206).

¢ Klasyfikacja materiatéw niebezpiecznych wedlug Umowy Europejskiej dotyczacej Mig-
dzynarodowego Przewozu Materiatéw Niebezpiecznych ADR (wazna od 01.07.2001 roku).

Niniejsza karta charakterystyki substancji niebezpiecznej jest bezposrednio przekazywana
uzytkownikowi hydrazyny, bez zapewnien lub gwarancji co do kompletnosci badz szczegoto-
wosci odnosnie do wszystkich informacji lub zalecen w niej zawartych.

Niniejsza karta nie jest zadna podstawa zobowiazujaca do jakiejkolwiek odpowiedzialno-
$ci jakiegokolwiek rodzaju ze strony dostawcy hydrazyny. Przedsigbiorstwo nie bgdzie odpo-
wiedzialne za jakiekolwiek zejscie Smiertelne, chorobg lub uszczerbek na zdrowiu jakiejkol-
wiek natury, bedacy nastgpstwem zastosowania lub niewlasciwego wykorzystania karty cha-
rakterystyki substancji niebezpiecznej lub materiatu, ktorego karta dotyczy.

Informacje zawarte w niniejszej karcie przedstawiaja aktualny stan naszej wiedzy i do-
$wiadczen dotyczacych bezpiecznego stosowania wyrobu.
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Na etykietach nalezy zamiesci¢ nastgpujace informacje:

Symbole ostrzegawcze
na opakowaniach jednostkowych:

Napisy ostrzegawcze na opakowaniach jednostkowych:

,Substancja wysoce fatwo palna, toksyczna”

Symbole zagrozenia

R 45 Moze powodowac raka.
R10 Substancja fatwo palna.
R 23/24/25 Dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu.
R34 Powoduje oparzenia.
R 43 Moze powodowac uczulenie w kontakcie ze skéra.
Symbole bezpieczenstwa
S2 [ Chroni¢ przed dzieémi.
16. INNE INFORMACJE

Chemiczne okreslenie produktu:

Hydrazyna

16.2 Znaczenie symboli:

Symbol ostrzegawczy na opakowaniach jednostkowych

F Substancja wysoce tatwo palna.

T Substancja toksyczna.

Numer rozpoznawczy zagrozenia

60 | Materiat trujacy.

Znaczenie oznaczen transportowych

Klasa RID/ADR: 6.1-lll

Materiat trujacy, mniej niebezpieczny (dot. hydrazyny w roztworze wodnym)

Numer ONZ: 3293

Hydrazyna w roztworze wodnym.
2029 Hydrazyna bezwodna.

Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za poczynienie wszelkich krokéw majacych
Informacje zawarte w powyzszej karcie stanowia opis wymogdw bezpieczenstwa uzyt-
Uzytkownik ponosi calkowita odpowiedzialno$¢ za okreslenie przydatno$ci produktu

Zawarte w niniejszej karcie dane nie stanowia oceny bezpieczenstwa miejsca pracy

Uwaga:
*
na celu spetnienie wymogow prawa.
*
kowania substancji.
*
do konkretnych celow.
*
uzytkownika.
*

Zawarte przepisy prawa krajowego odniesiono do ich stanu prawnego na dzien
30.12.2002 roku, dlatego tez przedstawiona wyzej karta moze stanowi¢ wzorzec po

aktualizacji przepiséw prawnych.
Podsumowanie

1. Z tematyka dotyczaca hydrazyny naleza-
loby zapozna¢ caly stan osobowy jednostek
wojskowych eksploatujacych oraz zabezpie-
czajacych loty samolotow wielozadaniowych
F-16, poniewaz nieznajomos¢ procedur i po-
stgpowania z tym srodkiem stanowi zagroze-
nie zycia ludzkiego i sSrodowiska naturalnego.

2. Naszym zdaniem nalezy opracowac In-
strukcje postepowania w przypadku skazenia
hydrazynq i uzycia instalacji EPU dla kazde-
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go lotniska przewidzianego do zabezpiecze-

nia samolotéw F-16 i wlaczy¢ ja do Instruk-

¢ji operacyjnej uzytkowania danego lotniska.

W instrukcji tej powinny by¢ zawarte nastg-

pujace informacje:

o odnosniki do wszelkich norm (PN i innych
opublikowanych informacji) na temat hy-
drazyny,

o definicja i opis hydrazyny oraz jej wlasci-
wosci,
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e wymagania w stosunku do kwalifikacji
i przeszkolenia personelu majacego stycz-
no$¢ z hydrazyna.

3. Nalezy zdefiniowac i okresli¢ dla kazde-
go lotniska wszystkie ptaszczyzny, warsztaty
i magazyny, gdzie moga by¢ wykonywane
czynno$ci zwigzane z instalacja EPU oraz
przechowywaniem hydrazyny.

4. Okresli¢ szczegotowy zakres obowiaz-
kéw 1 procedury postgpowania oséb i zespo-
1ow bioracych udziat w zabezpieczeniu lotow
i wykonywaniu wszelkich prac zwiazanych
z hydrazyna. W szczegdlnos$ci okresli¢ zakres
obowiazkow, obszar odpowiedzialnosci i pro-
cedury postgpowania w sytuacjach zwiaza-
nych z uzyciem instalacji EPU i (lub) skaze-
nia hydrazyna w odniesieniu do:

a) dyzurnego inzyniera lotow;

b) dowodcy (sekcji/zespotu) strazy pozar-
nej;

¢) Grupy Neutralizacji Wycieku Hydrazyny;

d) Grupy Rozbrajania Samolotu;

e) specjalisty ochrony Srodowiska;

f) Zespotu Obstugi i Ratownictwa Statkow
Powietrznych (tzw. Grupy Awaryjne;j);

g) kierownika Warsztatu Obstugi i Napra-
wy Instalacji Paliwowej i Hydrazyny;

h) kontrolera lotniska (krl — Tower);

i) POL — Pilota Operacyjnego Lotow.

5. Okresli¢ sposob postgpowania z osobami,
ktore miaty kontakt z hydrazyna i ulegly zatruciu.

6. Okresli¢ wymagania w stosunku do wypo-
sazenia indywidualnego personelu i wyposaze-
nia samochodu specjalnego Grupy Neutraliza-
cji Wycieku Hydrazyny dla kazdego lotniska.

7. Przeprowadzi¢ analiz¢ optacalnosci za-
kupu elektronicznych przyrzadéw pomiaro-
wych do wykrywania skazen hydrazyng oraz
ich serwisowania (koszt zakupu, koszty ko-
lejnych legalizacji) i ewentualnie wprowadzié¢
je do wyposazenia Grup Neutralizacji Wycie-
ku Hydrazyny (HRT) na kazdym lotnisku.

10.

11.
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Polish Air Force has not operated aircraft or any other weapons or equipment with
use of H-70, i.e. hydrazine. This fuel is used by multi-role aircraft F-16C D Block 52+,
which had been purchased by Poland. On the basis of their experience gained in Ame-
rican air bases, amongst others in Springfield, lllinois and in many European countries
flying F-16, the authors present characteristics of this fuel and problems in its usage.
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