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Radzieckie samoloty mysliwskie
i mysliwsko-bombowe
o0 zmiennej geometrii skrzydet

ierwszym na §wiecie seryjnym samolotem

bojowym o zmiennej geometrii skrzydet
byt zbudowany przez amerykanska firme¢ Ge-
neral Dynamics i oblatany w grudniu 1964
roku dwumiejscowy dwusilnikowy samolot
F-111. Masa startowa samolotu w wersji F' wy-
nosita ponad 45 000 kg, a kat skosu skrzydet
zawieratl si¢ w granicach od 26° do 72,5°. Sa-
molot rozwijat predkos¢ do 2335 km/h.

W Zwiazku Radzieckim przystapiono do
opracowania samolotu o zmiennej geometrii
skrzydel prawie w tym samym czasie co w Sta-
nach Zjednoczonych, a w Europie Zachodniej
nieco po6zniej. Do wyprodukowanych
w Zwiazku Radzieckim samolotow o zmien-
nej geometrii skrzydet naleza MiG-23,
MiG-27 1 Su-22 w roznych wersjach.

Samolot mysliwski MiG-23

MiG-23 to pierwszy radziecki samolot my-
$liwski o zmiennej geometrii skrzydet produ-
kowany w duzej liczbie, w kilkunastu wersjach
i wariantach. Oblatano go w 1967 roku. Naj-
nowsza wersja samolotu jest MiG-23MLD,
w NATO oznaczony jako Flogger-H. Jest to
jednomiejscowy, jednosilnikowy, naddzwigko-
wy samolot mys$liwski o zmiennej geometrii
skrzydet wykonany w uktadzie gornoptata.

Skrzydta z uskokiem na krawgdzi natarcia
sktadaja si¢ z przykadtubowych czgsci nieru-
chomych o skosie krawgdzi natarcia 70° i z
zewngtrznych czgs$ci ruchomych, ktorych kat
skosu krawedzi natarcia moze si¢ zmienia¢ od
16° do 72°. Wznios skrzydla wynosi 4°.
W nieruchome;j czg$ci skrzydta znajduja sig:
integralny zbiornik paliwa o pojemnosci
90 dm’, anteny urzadzen radiowych, butle tle-
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nowe, mechanizm obrotu ruchomej czg$ci
skrzydla oraz wegzly mocowania podwiesza-
nego uzbrojenia. Ruchoma czgs$¢ skrzydta ma
konstrukcj¢ dwudzwigarowa. Technologicznie
dzieli si¢ ona na sekcj¢ nosowa, srodkowa
(zbiorniki paliwa), tylna i owiewkeg. Ustawia-
nie skrzydel w celu uzyskania odpowiednie-
go skosu odbywa si¢ za pomoca dzwigni ste-
rujacej specjalnym mechanizmem obrotu
skrzydel; mechanizm ten sktada sig¢ z silnika
hydraulicznego i mechanizméw $rubowych.
Skrzydta mozna ustawi¢ w trzech pozycjach:
16°,45°172°. Elementy mechanizacji rucho-
mej czesci skrzydta to czterosekeyjny rucho-
my nosek o kacie wychylenia 20° (zsynchro-
nizowany z wychyleniem klapy), dwusekcyj-
ny interceptor i trzysekcyjna klapa na krawg-
dzi sptywu wychylajaca sig o kat 25° podczas
startu i o kat 50° podczas ladowania.
Kadlub ma konstrukcj¢ potskorupowa
i dzieli si¢ na czg$¢ przednia i tylna. W czesci
przedniej, nosowej, znajduje sig cisnieniowy
przedzial mieszczacy stacjg radiolokacyjna
1 wyposazenie elektroniczne, dalej umieszczo-
na jest kabina pilota wyposazona w wyrzuca-

Pierwszy prototyp samolotu MiG-23 o zmiennej
geometrii skrzydet (skrzydta w pozycji 72°).
Fot. Samoloty ,MiG”
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ny fotel. Pod kabing znajduje si¢ wngka, do
ktorej jest chowane przednie podwozie. Ci-
$nieniowa klimatyzowana kabina pilota przy-
kryta jest odchylang do tytu ostona wyposa-
zona w peryskop stuzacy do obserwacji tyl-
nej potsfery i w dwa lusterka do kontrolowa-
nia powierzchni skrzydet. W sytuacji awaryj-
nej ostona zostaje odrzucona za pomoca pi-
ronabojow. Podczas wentylacji kabiny w cza-
sie kotowania lub w czasie dyzuréw na ziemi
ostona moze by¢ uniesiona do gory o 100 mm.
Wyrzucany fotel KM-1M umozliwia opusz-
czenie samolotu przez pilota w sytuacjach
awaryjnych podczas lotu z predkoscia od
130 km/h na wszystkich wysokosciach do
20 000 m. Podczas katapultowania silnik ra-
kietowy wyrzuca fotel pilota na wysokos¢ kil-
kudziesieciu metrow od toru lotu samolotu.
Gdy fotel znajdzie si¢ na wysokosci mniej-
szej niz 3000 m, automatycznie otwiera sig
spadochron gtéwny o powierzchni 21 m?, kto-
ry zmniejsza predkos¢ opadania pilota do
wartos$ci mniejszej niz 6 m/s. Za kabing znaj-
duja si¢: przedziat wyposazenia, a pod nim
przedziat z dziatkiem, regulowane wloty po-
wietrza odsuni¢te od bokow kadtuba o okoto
90 mm, zbiorniki paliwa nr 2 i nr 3 oraz prze-
dziat silnika. W tylnej czg$ci kadtuba umiesz-
czony jest dopalacz silnika, a na czgs$ci ze-
wngtrznej kadluba znajduja sig cztery sekcje
hamulcow aerodynamicznych i wezty moco-
wania usterzenia oraz odchylany statecznik
(pod kadlubem).

Usterzenie. Usterzenie pionowe sktada sig
ze statecznika o kacie skosu krawedzi natar-
cia 72° 20°, steru kierunku wychylanego o kat
+25° oraz dodatkowego statecznika podkadtu-
bowego w wypadku wypuszczenia podwozia
sktadanego w prawo o kat 95° (patrzac w kie-
runku lotu). Ster kierunku ma konstrukcjg
przektadkowa z wypetiaczem komérkowym.
Przednia czg$¢ statecznika podkadtubowego
z anteng do naprowadzania za pomoca ko-
mend wykonana jest z kompozytow.

Usterzenie poziome, ptytowe, o kacie sko-
su krawedzi natarcia 55°40° ma konstrukcje
mieszana, nitowana w przedniej czesci i kle-
jona z duralowym wypetniaczem w tylnej czg-
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$ci. Podczas sterowania podtuznego usterze-
nie poziome wychyla si¢ o kat od —28°30’ do
+8°30°, a podczas sterowania poprzecznego
potowki usterzenia wychylaja si¢ roznicowo:
o kat +10° — jesli kat skosu skrzydel wynosi
do 55°, 10 kat +6°30” — jesli kat skosu skrzy-
det jest wigkszy.

Podwozie jest trojpodporowe, wciggane
hydraulicznie, ma cieczowo-azotowa amorty-
zacjg i tarczowe hamulce pneumatyczne. Pod-
wozie przednie, sterowane hydraulicznie,
wyposazone jest w dwa bezdetkowe kota
o wymiarach 520 x 125 mm, wciagane do
wneki w kadhubie. Podwozie gtéwne wypo-
sazone jest w pojedyncze kota o wymiarach
840 x 290 mm i rowniez wciagane jest do
wnek w kadhubie. Podczas ladowania z pred-
koscia do 320 km/h, aby skroci¢ dobieg, uzy-
wa si¢ spadochronu hamujacego.

Wyposazenie pokladowe, uklady i syste-
my. Samoloty MiG-23 p6zniej skonstruowa-
nych wersji maja do§¢ nowoczesne wyposaze-
nie, umozliwiajace wykonywanie zadan w trud-
nych warunkach atmosferycznych i bojowych.

Wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne
znajduje si¢ w kabinie pilota. Na tablicy przed
pilotem rozmieszczone sa m.in. wskaznik KPP
(spetniajacy funkcjg sztucznego horyzontu
1 wskazujacy odchylenie od ustalonego kierun-
ku lotu), rezerwowy sztuczny horyzont,
wskaznik kata natarcia UUA-1, wysokoscio-
mierz barometryczny BDI-30K oraz wskaz-
niki: liczby Macha, przeciazen AM-10K, po-
tozZenia klina regulowanego wlotu powietrza
do silnika UPK- 1M, predkosci obrotowe; sil-
nika UTE-3, temperatury gazoéw przed turbina
ITG-1 ipaliwa RTST-5a.

Samolot wyposazony jest w system pilota-
zowo-nawigacyjny (NPS) Polot-23, ktory stu-
zy do automatyzacji czynnosci w ramach tzw.
bliskiej nawigacji oraz do automatyzacji po-
dejsécia do ladowania (do wysokosci 60 m)
w dzien i w nocy, rowniez w trudnych warun-
kach atmosferycznych. W sklad systemu
wchodza: radiostacja bliskiej nawigacji RSBN-
-6S, pionowy wskaznik kursu SKW-2NM-2
i czujniki sygnalow powietrznych. Informacja
z NPS przekazywana jest do systemu zauto-
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matyzowanego sterowania SAU-234AM, ktory
z kolei przekazuje ja do KPP 1 ILS (wskaznik
przezierny). Do wyposazenia samolotu nale-
zy takze system przyrzadowego naprowadza-
nia Lazur-SML, zapewniajacy zblizanie do
celu powietrznego zgodnie z komendami na-
ziemnego zautomatyzowanego systemu napro-
wadzania.

Wyposazenie radiowe sklada si¢ m.in.
z dwoch radiostacji, urzadzenia odpowiada-
jacego SOD-57M 1 SO-69, urzadzenia radio-
lokacyjnego (urzadzenia zapytujacego) wysy-
ajacego pytanie o przynaleznos¢ panstwowa
statku, pasywnego systemu uprzedzania
o opromieniowaniu radiolokacyjnym SPO-10
Sirena, stacji zaktocania SPS-141 oraz apara-
tury glosowej informacji RI-65B (Rita), infor-
mujacej pilota o sytuacjach krytycznych.

Wyposazenie radioelektroniczne i celow-
nicze. MiG-23ML wyposazony jest w system
obserwacyjno-celowniczy OPS-23ML, w kto-
rego sktad wchodzi celownik radiolokacyjny
RP-23ML (Sapfir-23ML), termonamiernik
TP-ML lub TP-26 oraz celownik optyczny
ASP-17ML. Takie wyposazenie zapewnia wy-
krycie celow powietrznych, okreslenie ich
przynaleznosci (,,swoj-obcy”), uchwycenie
celuijego sledzenie, przekazanie danych glo-
wicom pociskow rakietowych przygotowa-
nych do odpalenia oraz podswietlenie celow
(umozliwiajace atakowanie pociskami z pot-
aktywna gltowica radiolokacyjna — GSN ).

Do wykrywania celéw powietrznych wyko-
rzystuje sig takze termonamiernik. Pozwala on
na niezauwazalne zblizenie si¢ do przeciwni-
ka na odleglo$¢ umozliwiajaca uzycie poci-
skow z TGS. Jednym z podstawowych rodza-
jOw pracy termonamiernika jest automatycz-
ne §ledzenie manewrujacych celow. Informa-
cja ze stacji radiolokacyjnej i z termonamier-
nika wy$wietlana jest na wskazniku przezier-
nym razem z siatka celownicza do strzelania
z dziatka. Pilot otrzymuje réwniez sygnaty
dzwigkowe po przechwyceniu celow przez
GSN pociskow rakietowych kierowanych na
podczerwien. W wyposazeniu samolotu znaj-
duje si¢ celownik optyczny, ktéory umozliwia
strzelanie z dziatka i odpalanie niekierowa-
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nych pociskow rakietowych oraz wskazuje
cele pociskom z TGS.

Uktad hydrauliczny, wysokoci§nieniowy
(21 MPa), sktada sig z uktadu zasadniczego
i wzmacniaczy. Kazdy obwod uktadu ma
swoja pompg, zbiorniki i agregaty. Uktad za-
sadniczy przeznaczony jest do wciagania
podwozia (zsynchronizowanego z ruchem
statecznika podkadtubowego i z automatycz-
nym hamowaniem kot podwozia podczas
wciagania), do sterowania golenia przednie-
go podwozia, klinami regulowanych wlotow
powietrza, klapami i noskami skrzydet oraz
interceptorami i systemem ograniczania ka-
tow natarcia. Uktad zasila jedna z komor
wzmacniaczy hydraulicznych uktadu stero-
wania samolotem i jeden z silnikéw hydrau-
licznych obrotu skrzydet. Obwod wzmacnia-
czy zasila druga z komor wzmacniaczy hy-
draulicznych oraz drugi silnik hydrauliczny
obrotu skrzydet.

Uklad elektryczny sktada si¢ z dwoch sys-
temow: pradu statego o napigciu 28 V dostar-
czanego z baterii akumulatorowych i pradni-
cy o mocy 12 kW napgdzanej przez silnik oraz
jedno- i tréjfazowego pradu przemiennego
o napigciu 36V, 115 Vi 208 V oraz czgstotli-
wosci 400 Hz, wytwarzanego przez przetwor-
nice statyczne. Uklad zasila energia elek-
tryczna wyposazenie poktadowe oraz instala-
cje¢ oswietleniowa (dwa reflektory do ladowa-
nia i kotowania, §wiatta pozycyjne, $wiatla
kabiny i przyrzadow).

Uktad pneumatyczny to uktad podwojny:
zasadniczy i awaryjny. Zrodlem sprezonego
powietrza jest butla o pojemnosci 12 dm’ i ci-
$nieniu 12 MPa oraz butla o pojemnosci
1,2 dm’ znajdujaca si¢ w schowku spadochro-
nu. Wykorzystywane jest takze ci§nienie wy-
twarzane w przestrzeniach goleni podwozia
glownego. Uktad zasadniczy stuzy do hamo-
wania kot podwozia, uszczelniania przestrze-
ni migdzy kadtubem a ruchomymi czg$ciami
skrzydet, wentylowania przedziatlow awioni-
ki, uszczelniania kabiny oraz sterowania wy-
puszczaniem i wyczepianiem spadochronu ha-
mujacego. Uktad awaryjny przeznaczony jest
do awaryjnego wypuszczania podwozia, do
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hamowania kot podwozia gtownego i do skta-
dania statecznika podkadlubowego.

Uktad klimatyzacji stuzy do utrzymywania
odpowiedniej temperatury i odpowiedniego
ci$nienia w kabinie pilota i w niektorych prze-
dziatach wyposazenia radioelektronicznego
oraz do doprowadzania powietrza do komor
ubioru przeciwprzeciagzeniowego pilota.

System przeciwpozarowy sktada si¢ z butli
o0 pojemnosci 3 dm’ zawierajacej freon, z ko-
lektorow, zaworow i urzadzen sygnalizujacych
pozar oraz z 5 czujnikdéw jonizacyjnych
w przedziale silnika.

System sterowania samolotu MiG-23
wszystkich wersji sktada si¢ z systemu stero-
wania w trzech kanatach, systemu sterowania
katem skosu skrzydet oraz hamulcami aerody-
namicznymi. Poprzeczne sterowanie samolo-
tem odbywa sig przez wychylenie interceptora
na jednym skrzydle oraz jednoczesne roznico-
we wychylenie potéwek stabilizatora. Samolot
Wwyposazony jest w automatyczny system ste-
rowania SAU-234 wedtug trzech osi i system
ograniczania katow natarcia SOUA, uniemoz-
liwiajacy wykonywanie lotu na zakresach, na
ktorych grozi przeciagnigcie samolotu.

Zespol napedowy samolotu stanowi dwu-
watowy turbinowy silnik R-35-300. Sktada si¢
on z 11-stopniowej dwuzespotowej sprezarki
osiowej 0 sumarycznym stopniu sprgzania
13:1, z pierscieniowej komory spalania z 18
wtryskiwaczami, 2-stopniowe;j turbiny, dopa-
lacza i dyszy o przekroju regulowanym za
pomoca 18 napgdzanych hydraulicznie klap.
Boczne ptatowcowe wloty powietrza regulo-
wane sa klinami o zmiennej konfiguracji. Od-
sunigcie wlotu od kadtuba pozwolito utworzy¢
szczeling stuzaca do odprowadzania warstwy
przysciennej. Powierzchnia przekroju wloto-
wego jest minimalna podczas lotu z predko-
$ciami naddzwigkowymi i maksymalna w lo-
cie z wypuszczonym podwoziem; regulowa-
na jest automatycznie.

Silnik uruchamiany jest na ziemi automa-
tycznie za pomocg pomocniczego silnika tur-
binowego 7S-//. Do uruchomienia silnika
w powietrzu wykorzystuje sig zjawisko auto-
rotacji. W celu utatwienia rozruchu na duzych
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wysokosciach do komory spalania doprowa-
dza sig tlen.

Maksymalny ciag startowy silnika R-35-300
wynosi 8400 daN, ciag silnika z dopalaniem
— 12750 daN, a maksymalna temperatura ga-
z6w na wejsciu do turbiny — 1473 K. Masa
silnika wynosi 1765 kg.

Uktad paliwowy sktada si¢ z 3 zbiornikow
znajdujacych si¢ w kadtubie i z 4 integralnych
zbiornikdéw skrzydtowych o sumarycznej po-
jemnosci 5500 kg paliwa. Mozliwe jest takze
podwieszenie trzech zbiornikow o pojemno-
$ci 800 dm’ kazdy. Tankowanie paliwa odby-
wa sig¢ pod ci$nieniem. Gdy zawarto$¢ paliwa
w ukladzie jest bliska 600 dm’, pilot uprze-
dzany jest o tym w sposob optyczny i aku-
styczny.

Uzbrojenie. Samoloty MiG-23 wszystkich
wersji uzbrojone sg w dziatko GSz-23£ kali-
bru 23 mm i 200 sztuk amunicji. Mozliwe jest
takze podwieszenie pod nieruchoma czg¢scia
skrzydet dwoch zasobnikow UPK-23/250z ta-
kimi samymi dziatkami, z ktorych kazde ma
250 sztuk amunicji.

Do zwalczania celow powietrznych stuza
zawieszane pod nieruchomymi czg¢$ciami
skrzydet kierowane pociski rakietowe $rednie-
go zasiggu R-3T z TGS Iub R-23R (obydwa
zostaly skonstruowane specjalnie dla samolo-
tu MiG-23) albo pociski R-24T lub R-24R. Na
podkadtubowych weztach uzbrojenia przeno-
szone sa pociski powietrze-powietrze krotkie-
go zasiggu: po dwa R-13M lub po dwa R-3S
albo cztery R-60 lub cztery R-60M, a takze
pociski R-73 nowszej generacji. Do razenia
celow naziemnych uzywane sg kierowane po-
ciski Ch-23M naprowadzane komendami radio-
wymi ze stacji Delta-NG zawieszanej pod pra-
wym skrzydlem. Do zwalczania celow na zie-
mi i na wodzie uzywane sa takze niekierowane
pociski rakietowe S-5 (kalibru 57 mm) i S-80
(kalibru 80 mm) oraz cigzkie pociski S-24 (ka-
libru 240 mm) o masie 235 kg. Niekierowane
pociski rakietowe S-5 moga by¢ stosowane tak-
ze do pasywnego zakldcania stacji radioloka-
cyjnych. Do tego celu stosowane sa tez spe-
cjalne pociski do dziatka (z dipolami lub pu-
fapkami kierowanymi na podczerwien).
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Uzbrojenie bombowe moze si¢ sktadac
z bomb réznego kalibru. W zaleznosci od po-
trzeb podwiesza si¢ m.in. 6 bomb FAB-500
lub 6 bomb FAB-250 albo 16 bomb FAB-100.
Zrzucanie bomb w locie poziomym odbywa
si¢ przy predkosciach lotu od 800 do
1000 km/h. Wysoko$¢ zrzutu bomb klasycz-
nych nie powinna by¢ mniejsza niz 170 m,
a bomb hamowanych — 100 m. Samolot moze
by¢ uzbrojony takze w kasety bombowe RBK-
-250 lub RBK-500, lub KGMU-2 (zasobnik
tadunkéw matogabarytowych) zrzucane z wy-
sokosci 500 - 600 m oraz w zbiorniki z ciecza
zapalajaca ZB-500 o masie 500 kg.

Samoloty MiG-23MLD r6znia si¢ od samo-
lotow MiG-23 innych wersji ksztattem skrzy-
det, generatorami wiréw na odbiorniku cis-
nien, brakiem ostony kot podwozia przednie-
go oraz automatami BWP-50-60 zawierajacy-
mi po 60 flar (putapek cieplnych) kalibru
50 mm, zabudowanymi na gornej czgsci ka-
dtuba, po jego obydwu stronach, w poblizu
statecznika pionowego.

W latach 1984 - 1985 w wytworni MMZ
zbudowano tylko 66 maszyn MiG-23MLD, ale
wiele wczesniej skonstruowanych samolotow
MiG-23 przystosowano do standardow wer-
sji MLD, przebudowujac je w wojskowych lot-
niczych zaktadach remontowych (ARZ). W la-
tach 1982 - 1986 dla WWS przebudowano
w taki sposob 560 samolotow. Maszyny
w wersji MLD eksportowano do Butgarii, do
Syrii i Iraku. Polska w 1979 roku zakupita 36
jednomiejscowych samolotow MiG-23MF'16
samolotow szkolno-bojowych MiG-23UB.

(-
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Polskie samoloty MiG-23F na Air Show Poznan '91.
Skrzydta ustawione pod réznymi katami: w pierwszym
samolocie z prawej strony — 16°, w dwoch nastep-
nych —45°, w ostatnim — 72°. Fot. J. Grzegorzewski

>
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Czgs¢ samolotow MiG-23 byta wyposazo-
na w wezly do podwieszania taktycznych
bomb jadrowych RN-40 o mocy 30 kT.

W potowie lat 90. ubieglego wieku OKB
im. A. Mikojana rozpoczglo prace nad uno-
woczes$nieniem samolotow MiG-23, gtownie
ich wyposazenia radiowego i elektroniczne-
go. Opracowano 3 warianty modernizacji sa-
molotu. Nowej konstrukcji nadano oznacze-
nie MiG-23-98. W trzecim etapie unowocze-
$niania samolotu zachowana zostanie stacja
Sapfir-23, a na nosowej czg¢sci kadtuba zbu-
dowany zostanie kanat radiokorekcji umoz-
liwiajacy zastosowanie, procz pociskow R-23
i R-24, nowoczesnego pocisku R-73 naprowa-
dzanego na podczerwien. Nowy MiG-23 bg-
dzie takze wyposazony w stacjg radiolokacyjna
Topaz, podobna do stacji mysliwca
MiG-29SMT. Dzigki tej stacji MiG-23, podob-
nie jak MiG-29, bedzie mial mozliwo$¢ pro-
wadzenia walki powietrznej z uzyciem poci-
skow R-27E, R-73 1 R-77 bez kontaktu wzro-
kowego z przeciwnikiem. Samolot bedzie mogh
niszczy¢ cele naziemne i morskie. Zostanie
uzbrojony w kierowane pociski przeciwokrg-
towe Ch-3141Ch-35, atakze w pociski Ch-29T
naprowadzane telewizyjnie i bomby korygowa-
ne KAB-500Kr. Pozniej uzbrojony zostanie tak-
ze w pociski Ch-25ML, S-25L i Ch-29L klasy
powietrze-ziemia oraz w korygowane bomby
KAB-500L kierowane laserowo.

Zmodernizowany samolot bgdzie napgdza-
ny przez dwuwatowy silnik dwuprzeptywowy
AL-31F o ciagu startowym 7700 daN i ciagu
z wlaczonym dopalaczem wynoszacym
12 262 daN. Masa wiasna silnika wynosi
1530 kg (silnika R-35-300 — 1765 kg), a jed-
nostkowe zuzycie paliwa — 0,666 kg/daN. Na
Migdzynarodowym Salonie ,,Dwigatieli —
2004” pokazano ten silnik w wersji juz przy-
stosowanej do napgdu samolotow MiG-23-98.

Nowy samolot, ktorego awionikg, wyposa-
zenie poktadowe i uzbrojenie opracowano
z uwzglednieniem najlepszych technologii,
bedzie podobny pod wzgledem potencjatu bo-
jowego do samolotéw czwartego pokolenia.

W 2005 roku Angola zlecita modernizacjg
18 sztuk samolotow MiG-23ML. Zasadniczym
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Samolot MiG-23 uzbrojony
w pociski R-23R klasy powiet-
rze-powietrze (pod skrzydta-
mi) i R-60M (pod kadtubem).
Fot. APN

celem modernizacji tych maszyn jest zwigk-
szenie ich efektywnos$ci bojowe;j 1 przedhuze-
nie czasu eksploatacji o 10 - 15 lat. W samo-
lotach zostanie wzmocniona struktura nosna
platowca oraz unowoczes$niona stacja radio-
lokacyjna Sapfir-23 i system kierowania
ogniem SUW-23, co umozliwi przenoszenie
pociskow $redniego zasiggu R-77 klasy po-
wietrze-powietrze. Ulepszona konstrukcja
przeszta proby kwalifikacyjne w kwietniu
2005 roku. Samolot modernizowany jest przez
firmy rosyjskie i ukrainskie.

Samoloty mysliwsko-bombowe
MiG-23, MiG-27 i Su-22
MiG-23B (32-24)

W 1979 roku OKB opracowato projekt sa-
molotu uderzeniowego przeznaczonego do
niszczenia na ziemi w dzien i w nocy poje-

Samolot MiG-23MLD uzbrojony w pociski R-77
Sredniego zasiegu. Fot. RSK ,MiG”
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dynczych i grupowych celow ruchomych i sta-
tych. W tym czasie radzieckie lotnictwo tak-
tyczne potrzebowalo samolotu, ktéry pod
wzgledem mozliwosci bojowych nie ustgpo-
walby samolotom Jaguar i Fiat G-91, mogt
krotkotrwale osiagac predkos¢ naddzwickowa
w celu opuszczenia zagrozonej strefy i byt
uzbrojony w kierowane pociski rakietowe po-
wietrze-powietrze z TGS, stuzace do samo-
obrony. Samolot zaliczono do klasy samolo-
tow mysliwsko-bombowych.

Biorac pod uwagg podstawowe przeznacze-
nie samolotu MiG-23B — zwalczanie celow
naziemnych —usuni¢to z niego stacj¢ radiolo-
kacyjna i sptaszczono przednia czgs¢ kadhu-
ba, polepszajac widocznosc¢ do przodu. Samo-
lot wyposazono w celownik strzelecki, a tak-
ze w specjalny celownik bombardierski prze-
znaczony do bombardowania w czasie lotu
wznoszacego. Taki sposéb bombardowania
w tamtych czasach byt podstawowym sposo-
bem uzycia bomb jadrowych, przyjetym ze
wzgledow bezpieczenstwa: lot bomby po pa-
raboli w gorg trwat kilka minut, co umozli-
wiato pilotowi wyjscie z ataku i oddalenie si¢
od miejsca wybuchu.

W samolocie MiG-23B (Flogger-F) wpro-
wadzono zmiany, ktore roznity go od pierw-
szego seryjnego samolotu MiG-23S:

e zastosowano nowy turbinowy silnik AL-

-21F-300 (konstrukcji Archipa Lulki)

o maksymalnym ciagu startowym 7840 daN

i ciagu z dopalaniem 11 270 daN,
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e zamontowano system celowniczo-nawiga-
cyjny PrNK Sokot-23S, ktory pozwalal na
wykonywanie precyzyjnych bombardowan
z lotu poziomego podczas nurkowania
i podczas wznoszenia oraz na strzelanie
z dzialka,

e boczne $cianki kadtuba wzdluz kabiny
opancerzono w celu lepszej ochrony pilota
przed ogniem z powietrza i z ziemi,

e wprowadzono system zaktdocen radiolokacyj-
nych i termicznych (flary) do samoobrony.
Pierwszy prototyp samolotu MiG-23B miat

takie same skrzydta jak seryjny mysliwiec

MiG-23S i niekompletne wyposazenie. Dwa

kolejne samoloty miaty juz kompletne wypo-

sazenie, m.in. zestaw nawigacyjny KN-23,
system rgcznego i automatycznego sterowa-
nia SAU-23B, zestaw celowniczy Sokot-23S

i radiowysokos$ciomierz RW-5P. Zestaw ce-

lowniczy zawierat celownik PBK-3-23S, glo-

wicg optyczna S-17WG celownika ASP-17

z pulpitem sterowania oraz dalmierz lasero-

wy o zasiggu od 400 do 5000 m.

W 1969 roku zakonczono dopracowywa-
nie zestawu nawigacyjnego KN-23. Jego efek-
tywnos$¢ w tamtych latach oceniano wysoko.
Umozliwiat (tacznie z SAU) wykonywanie
lotow po zadanej trasie z trzema punktami
zwrotnymi (ktore mogly rowniez stanowié
cele) 1 zapewnial powr6t na jedno z czterech
lotnisk ladowania, nad ktoére wyprowadzat sa-
molot na wysokosci 50 - 60 m. Zestaw nawi-
gacyjny KN-23 zapewnial stabilizacjg lotu,
odpowiednie potozenie samolotu w przestrze-
ni i wlasciwa wysokos$¢ lotu, a w wypadku
utraty orientacji w nocy i w chmurach spro-
wadzat samolot do lotu poziomego.

Podczas badan samolotu MiG-23B proble-
mem okazaty si¢ skrzydta. Na krawgdzi na-
tarcia skrzydet miaty by¢ zamontowane od-
chylane noski pozwalajace zachowa¢ wilasno-
$ci lotne podczas lotéw z duzymi katami na-
tarcia, szczeg6lnie podczas startu i ladowa-
nia, oraz polepszy¢ sterownos$¢ samolotu pod-
czas przechylenia. Poniewaz skonstruowanie
skrzydta z mechanizacja krawgdzi natarcia
okazato si¢ bardzo trudne, zrezygnowano
z niej, rowniez ze wzglgdow ekonomicznych.
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Na skutek tej zmiany w locie pojawiala sig
jednak tendencja do odrywania optywu i zwa-
lania si¢ samolotu na duzych katach natarcia,
co komplikowalo start i ladowanie. Ta osobli-
wos$¢ wilasnosci lotnych samolotu byta przy-
czyna wielu zdarzen w locie, takze wypadkow.
Podczas jednego ze startow w petni obciazo-
ny MiG-23B po oderwaniu od ziemi przechy-
lit si¢ w taki sposob, ze koncowka skrzydia
dotykat betonu, krzeszac iskry. Na skutek ta-
kich niebezpiecznych zdarzen zalecono jed-
nak wyposazenie ruchomych czgsci skrzydet
w odchylane noski, polepszajace charaktery-
styki lotne samolotu. Noski wychylano za
pomoca sitownikéw hydraulicznych o 20°.
Bytlo to zsynchronizowane z wychylaniem
klap na krawgdzi sptywu. Skrzydta z wychy-
lanymi noskami zamontowano najpierw na
samolotach MiG-23B, a pézniej na MiG-23M
i na samolotach MiG-23 wszystkich nastgp-
nych wersji.

W 1971 roku zakonczono proby panstwo-
we samolotu MiG-23B i rozpoczgto produk-
cj¢ seryjna. Przerwano ja po wyprodukowa-
niu 24 maszyn, poniewaz samolot nie spelnit
oczekiwan, gtéwnie ze wzgledu na zastoso-
wanie do jego napgdu silnika AL-21F3 i nie-
zadowalajace wyposazenie celowniczo-nawi-
gacyjne. Silniki byt przeznaczone przede
wszystkim do napedu bombowcow Su-24
i mys$liwsko-bombowych samolotow Su-17M
i nie nadazano z ich produkcja. W zwiazku
z tym OKB im. A. Mikojana zdecydowato si¢
wznowi¢ wspotpracg z MKB Sojuz, ktore
w tym czasie opracowalo silnik R-29-300.

MiG-23BN (Flogger-H)

Samolot byl napgdzany silnikiem R-29B-
-300 o ciagu z dopalaniem 11 270 daN i wy-
posazony w zestaw celowniczo-nawigacyjny
PrNK Sokot-23N. W tym samolocie dopraco-
wano elementy konstrukcji (zbiornik paliwa
w centroptacie, skrzydta z uskokiem na kra-
wedzi natarcia i podwozie), silnik i system
sterowania SAU-23B. Rozszerzono zestaw
uzbrojenia i zakresy jego stosowania.

W MiG-23BN zastosowano tez urzadzenie
uprzedzajace glosem pilota o zblizaniu si¢ do
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Czwarty prototyp samolotu 23-
-11/4 (pdzniejszy MiG-23B)
uzbrojony w bomby burzace
FAB-500M-62 (pod skrzydfami)
i szturmowe FAB-500Sz (pod
kadiubem). Fot. Awiacyja
i Kosmonawtika

Samolot mysliwsko-bombowy
MiG-23BN. Fot. WAF

MiG-23B

MiG-23BN

Skrzydto montowane w pierwszych wersjach samolotu MiG-23 (wyzej) i skrzydto docelowe z uskokiem
(nizej). Fot. Awiacyja i Kosmonawtika
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Podstawowe charakterystyki lotno-techniczne samolotow MiG-23MLD, MiG-23BN, Mi-27K

i Su-22M4

Samolot | G o3uiD | MiG-23BN MiG-27K Su-22M4
Parametr
RozpigtoSc skrzydet przy minimalnym 13,97/7,78 13,96 /7,77 13,97/7,77 | 13,68/ 10,025
i maksymalnym skosie [m]
Diugosé [m] 17,10 16,84 17,14 17,41
Wysokos$¢ [m] 4,82 5,14 5,77 4,97
Powierzchnia skrzydef przy minimalnym 37,35/34,16 | 37,27/34,16 | 37,27/34,16 | 38,49/34,85
i maksymalnym skosie [m?]
Masa pustego samolotu [kal 10 550 10 700 11 860 12 160
Masa przenoszonych $rodkéw 4500 3000 4000 4070
bojowych [kg]
Masa startowa normalna [kg] 14 700 15570 17 100 16 400
Masa startowa maksymalna [kg] 18 340 20 670 19 500
Predkos¢ maksymalna na h = 0 1400 /2500 | 1350/Ma=1,7 | 1350/1800 | 1350/1800
i na wysokosci [km/h]
Predko$¢ wznoszenia [m/s] 230 230
Putap praktyczny [m] 18 500 15 600 15 600 15 200
Rozbieg / dobieg ze spadochronem [m] 450/650 700/ 850 950 / 850 1000/ 950
Zasieg z podwieszonymi zbiornikami  [km] 2250 2110 2200
Predkos$¢ ladowania przy maksymalnej 240 250 255
masie dopuszczalnej [km/h]
Maksymalna masa paliwa
bez dodatkowych zbiornikow [kg] 4670 4530 5645
Ciag silnika z dopalaniem [daN] 12 750 11 500 11 500 10 990
Typ silnika R-35-300 R-29B-300 R-29B-300 AL-21F-3A
Rok oblotu pierwszego prototypu 1984 1972 1976 1979

niebezpiecznych zakres6w lotu. Pomimo
szczegblnych warunkow, w ktorych dziata sa-
molot mysliwsko-bombowy (loty z predko-
$ciami poddzwigkowymi i na malych wyso-
kosciach), dopalacz silnika R-29B-300 (B-
-bombowy) byt nieduzy i miat skrocona dy-
sze. I cho¢ ciag silnika z dopalaniem byt nie-
co mniejszy, to zmniejszyto si¢ jednostkowe
zuzycie paliwa.

W sktad uzbrojenia samolotu wchodzity
prawie wszystkie stosowane wowczas lotni-
cze $rodki razenia celéw naziemnych: dzial-
ko lotnicze GSz-23£, niekierowane i kierowa-
ne pociski powietrze-ziemia, w tym KPR
Ch-25, oraz bomby klasyczne i jadrowe. Masa
podwieszanego uzbrojenia wynosita 3000 kg.

Produkcj¢ samolotéw MiG-23BN urucho-
miono w 1973 roku i trwala ona do roku 1985.
W tym czasie wyprodukowano 624 samoloty
tej wersji, w wigkszosci przeznaczone na eks-
port. Dla panstw Uktadu Warszawskiego prze-
znaczone byty samoloty w wariancie ,,A”, kto-
re w rzeczywistosci nie rdznity si¢ od maszyn
lotnictwa radzieckiego. Zakupily je Bulgaria,
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NRD i Czechostowacja. Innym odbiorcom
dostarczano samoloty w wariancie ,,B”,
z mniej skomplikowanym uzbrojeniem i wy-
posazeniem oraz z innym systemem rozpozna-
wania ,,swoj-obcy”. Samoloty w tym warian-
cie zostaty zakupione przez Algierig, Egipt,
Etiopig, Indie, Irak, Kube, Libi¢ i Syrig. Opra-
cowano takze wersje BK, BM, BS i inne, ale
nie wszystkie byly produkowane seryjnie.

MiG-27K

Zmniejszenie predkosci samolotow mysliw-
sko-bojowych do predkosci odpowiadajacej
Ma = 1,7 (co wynikato ze zmiany aerodyna-
miki i zastosowania dodatkowego uzbrojenia)
umozliwito zrezygnowanie w kolejnej kon-
strukcji z regulowanych wlotéw powietrza do
silnika, co przyczynilo si¢ do uproszczenia
wlotow i zmniejszenia masy ptatowca. Samo-
lotem, w ktéorym wprowadzono te zmiany, byt
MiG-27 przeznaczony do zwalczania naziem-
nych obiektow i do bombardowania z wyko-
nywaniem niezbednych manewréw, rowniez
w warunkach braku widocznosci celu. Do-
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Przednia cze$¢ kadtuba samolotu MiG-27K z ptyta pancerng chronigcg kabine pilota.
Fot. Awiacyja i Kosmonawtika

puszczalne bylo powtdrne automatyczne po-
dejécie samolotu do celu, poniewaz wspol-
rzedne celu byly zachowywane w pamigci
komputera poktadowego. Kabina pilota mia-
ta dodatkowe opancerzenie, podobnie jak ka-
bina samolotu MiG-23BN.

MiG-27 zostat oblatany w 1974 roku. Se-
ryjna produkcja tych samolotow w Irkuckiej
Wytwoérni Lotniczej trwala do 1977 roku.
Wyprodukowano 560 maszyn. Wyposazenie
samolotu MiG-27 w skrzydto o zmiennej geo-
metrii okazalo si¢ bardzo przydatne, ponie-
waz samolot w wigkszo$ci wykonywat loty na
malych wysoko$ciach i bazowal na lotniskach
z niezbyt dlugimi pasami startowymi.
W uzbrojeniu samolotu byly kierowane poci-
ski rakietowe Ch-23 klasy powietrze-ziemia
(kierowane radiowo) i pociski Ch-66, a takze
bomby, niekierowane pociski rakietowe i 6-
-lufowe dziatko kalibru 30 mm.

MiG-27 malo rézni si¢ od MiG-23BN za-
réwno zewngtrznie, jak i pod wzgledem roz-
wiazan konstrukcyjno-technologicznych.
Przekonstruowano jego podwozie (skrécono
golen przednia), gdyz okazalo sig, ze zbyt duzy
czotowy opor aerodynamiczny samolotu pod-
czas rozbiegu wydtuza droge startu. Ze wzglg-
du na zwigkszenie masy startowej samolotu
wzmocniono podwozie i zastosowano szersze
opony. Powstalo kilka wersji samolotu. Jedna
znajbardziej udanych jest opracowany w 1975
roku MiG-23K. Przeznaczony jest, w odrdoz-
nieniu od wcze$niej wyprodukowanych samo-
lotéw, do catodobowego wykorzystywania
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bojowego z uzyciem nowoczesnego uzbroje-
nia precyzyjnego. Samolot po wyprodukowa-
niu mial najnowoczesniejsze w tamtym cza-
sie wyposazenie poktadowe.

MiG-27K wyposazono w zestaw celowni-
czo-nawigacyjny PrNK-23K, w ktorego sktad
wchodzita cyfrowa maszyna elektroniczno-
-obliczeniowa Orbita-20-23K, laserowo-tele-
wizyjny system celowniczy Kajra-1 oraz sta-
cja naprowadzania Delta-N3G. Glowica
optyczna laserowego celownika — dalmierza
mogta obracac¢ si¢ w zakresie +40° w azymu-
ciei 130° w elewacji, umozliwiajac $ledzenie
celu podczas jego manewrowania. Wizualne
$ledzenie celu umozliwiala stabilizowana te-
lekamera. Zestaw PrNK-23K pozwalal na sto-
sowanie nowych sposobow uzywania uzbro-
jenia: PMS-1 (tzw. celowanie manewrem sa-
molotu) podczas zrzutu bomb, strzelania
z dziatka niekierowanymi pociskami rakieto-
wymi oraz PKS — programowo-korekcyjne
$ledzenie celu i tzw. nawigacyjne bombardo-
wanie w nocy lub w chmurach.

Tylko samolot wersji MiG-27K byt wypo-
sazony we wskaznik przezierny (HUD). Sa-
molot ten uwazano za najbardziej efektywny
wérod samolotow MiG-27. Zostal wyposazo-
ny w zautomatyzowany obronny zestaw prze-
ciwdziatania radioelektronicznego i nowy sys-
tem wytwarzania zaktocen pasywnych. Jego
system sterowania uzbrojeniem (SUW) umoz-
liwiat automatyczny zrzut bomb (pojedynczo
lub seriami) oraz uzyskiwanie informacji
o zrzucie i o pozostajacych do uzycia przez
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Samolot MiG-27K w locie.
Fot. F. Rosendaal

pilota srodkach bojowych. Uzbrojenie samo-
lotu wzbogacono m.in. o KPR Ch-25L 1 Ch-29L
klasy powietrze-ziemia z potaktywnym lase-
rowym uktadem kierowania, przeznaczone do
niszczenia celow na ziemi lub matowymiaro-
wych celéw na morzu. Ze wzgledu na wicksza
doktadnos$¢ naprowadzania pociskéw samo-
lot m6gt manewrowac po ich odpaleniu. Po-
cisk Ch-29T z pasywnym telewizyjnym ukta-
dem samonaprowadzania dziatat zgodnie z za-
sada ,,odpal i zapomnij”, co umozliwiato ko-
lejne odpalenie dwoch pociskow do réznych
obiektow wykrytego z duzej odleglosci gru-
powego celu. Wsrod srodkéw bojowych sa-
molotu MiG-27K znajdowato sig réznorodne
uzbrojenic bombowe. Byly to dwie bomby
z laserowym uktadem samonaprowadzania
KAB-500L i z penetrujacym tadunkiem wy-
buchowym lub dwie bomby kasetowe
KAB-500LK, lub bomby z telewizyjna korela-
cyjna glowica samonaprowadzajaca, ktore wy-
krywaly samolot na postoju z odlegtosci 15 -
- 17 km. Samolot przenosit takze bomby pali-
wowo-powietrzne KAB-500D oraz zbiorniki
znapalmem.

MiG-27K uzbrojono w pociski R-60 (R-
-60M) bliskiego zasiggu klasy powietrze-po-
wietrze, shuzace do samoobrony lub do atako-
wania celow w powietrzu. Na skrzydtach uno-
woczesnionych maszyn zamontowano auto-
maty do odstrzeliwania putapek cieplnych
skierowanych przeciwko pociskom kierowa-
nym na podczerwien.

Niekierowane uzbrojenie rakietowe sktada-
to si¢ z pociskow S-5 (kalibru 57 mm), S-8 (ka-
libru 80 mm) oraz S-24 i S-24B (kalibru
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240 mm), a takze z cigzkich pociskow S-25
z r6znymi glowicami (kalibru 340 lub 420 mm).

State uzbrojenie samolotu stanowito 6-lu-
fowe dziatko GSz-6-30 kalibru 30 mm, ktore
ze wzgledu na znaczne wymiary zamontowa-
no na zewnatrz kadtuba. Takie rozwiazanie
nieznacznie pogorszyto aerodynamike samo-
lotu, ale pozwolito unikna¢ zmian w kadtu-
bie, zapewnilo dobry dostgp do broni oraz
uproscito chtodzenie bloku luf. Zapas amuni-
cji wynosi 260 nabojow.

Samoloty MiG-27 roznych wersji przenosza
do 22 bomb OFA4B-100 lub 9 bomb FAB-250,
lub 8 bomb FAB-500. Masa przenoszonych
srodkéw bojowych wynosi 1500 kg, masa
maksymalna — 4000 kg.

Maksymalna predkos¢ w locie przy ziemi
samolotow wszystkich wersji (MiG-27,
MiG-27K, MiG-27M, MiG-27D i MiG-27ML)
wynosi 1350 km/h, a predko$¢ maksymalna
w locie na duzej wysokos$ci — 1800 km/h. Pro-
mien dzialania samolotu z normalnym obcia-
zeniem bojowym, wykonujacego lot zgodnie
z profilem ,,duza — mata — duza wysokos¢”
wynosi ponad 800 km, zasigg przebazowania
— 2500 km, a maksymalne przeciazenie eks-
ploatacyjne — 7,5.

W latach 1977 - 1982 wyprodukowano 200
sztuk samolotéw MiG-27K. Lacznie wypro-
dukowano ponad 900 maszyn MiG-27 r6z-
nych wersji i wyeksportowano je do kilkuna-
stu krajow. Specjalna wersja samolotu byt
MiG-27ML opracowany na zamowienie Indii,
gdzie nadal jest produkowany na licencji.
Naped tych samolotéw stanowit silnik turbi-
nowy R-29B-300 z dopalaczem.
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Su-22M4

W 1954 roku reaktywowano biuro kon-
strukcyjne kierowane przez Pawla Suchoja,
rozwiazane kilka lat wcze$niej. Krotko po
ponownym rozpoczg¢ciu dziatalnosci biura
Pawel Suchoj przedstawit dwa nowe projek-
ty: dziennego myS$liwca frontowego S-2 ze
sko$nymi skrzydtami, wyposazonego w sta-
cje radiolokacyjna, i mysliwca przechwytuja-
cego 1-2 z trojkatnymi skrzydtami. Miaty by¢
napgdzane silnikami AL-7 opracowanymi
w OKB im. A. Lulki.

8 wrzeénia 1955 roku oblatano prototyp nad-
dzwigkowego samolotu S-2. Samolot oznaczo-
no Su-7 1 w 1956 roku rozpoczgto jego pro-
dukcje seryjna. W kwietniu 1959 roku oblata-
no samolot nowej wersji —mys$liwsko-bombo-
wy S-22. Nadano mu nazwe Su-7B 1 przezna-
czono do zwalczania celdw naziemnych.

2 sierpnia 1966 roku oblatano zmodernizo-
wany samolot Su-7 oznaczony Su-7I1G. Ze-
wngtrzne czgsci skrzydet (na odeinku rownym
prawie potowie rozpigtosci) byly ruchome. Aby
usztywni¢ skrzydta, na koncu ich nieruchomych
czg$ci zamontowano duzy grzebien aerodyna-
miczny, przechodzacy ptynnie w podskrzy-
dlowa belke do podwieszania uzbrojenia. Sa-
molot zademonstrowano podczas wielkiej de-
filady lotniczej pod Moskwa w 1967 roku.

Do produkc;ji seryjnej przekazano samolot
o nazwie Su-17, ktéry roznit si¢ od Su-7IG
zwigkszona $rednica kadtuba i ulepszona syl-
wetka. Produkcje samolotu rozpoczgto w 1970
roku. Wyposazono go w nowy silnik AL-21F,
cechujacy si¢ wigkszym ciagiem i mniejszym
zuzyciem paliwa niz silnik AL-7. Maszynie
w tej wersji nadano oznaczenie Su-17M, a w
wariancie eksportowym — Su-20. Polska byta
jedynym krajem Uktadu Warszawskiego, kto-
ry miat w uzbrojeniu samoloty Su-20. Po ob-
lataniu Su-17M2 i Su-17M3 (Su-22M3) obla-
tano (w 1979 roku) samolot najnowszej wer-
sji—Su-17M4 (Su-22M4), ktory obecnie znaj-
duje si¢ w uzbrojeniu kilkunastu krajéw. Pol-
ska zakupita samoloty Su-22M4 w 1983 roku
inadal znajduja si¢ one w uzbrojeniu Polskich
Sit Powietrznych.

Przeglad Sit Powietrznych

Su-22M4 jest jednomiejscowym, jednosil-
nikowym, naddzwickowym samolotem my-
sliwsko-bombowym o zmiennej geometrii
skrzydet wykonanym w uktadzie sredniopta-
ta. Do konstrukcji samolotu zostalty uzyte
glownie takie materiaty, jak dural oraz stopy
stali. Elementy taczone sa metoda nitowania;
tylko w niewielu miejscach zastosowano
zgrzewanie i klejenie.

Skrzydla maja konstrukcj¢ catkowicie
metalowa, potskorupowa i sktadaja sig z czg-
Sci statej (nieruchomej) i ruchomej. Nierucho-
ma cz¢$¢ skrzydla o kacie skosu krawedzi
natarcia 63° miesci dziatko, komor¢ podwo-
zia glownego, przedziat kesonowy, przedziat
noskowy i pusty przedziat. Przedziat kesono-
wy przenosi gtéwne obciazenie skrzydta, prze-
dziat noskowy pehi funkcje aerodynamiczne
zwiazane z wychyleniem noskow, a pusty
przedziat stuzy do chowania ruchomej czgsci
skrzydta w czasie zmiany kata jego skosu. Na
nieruchomej czgsci skrzydta na krawedzi spty-
wu, rozmieszczone sa dwusekcyjne klapy
szczelinowe. Kat skosu ruchome;j czgsci skrzy-
dta zmienia si¢ od 30° do 63°. Skos 30° sto-
sowany jest w czasie startu i ladowania oraz
podczas lotow z mala predkoscia; kat 45° sto-
sowany jest w czasie lotow o maksymalnym
zasiggu 1 lotow bojowych, natomiast kat 63° —
podczas lotow z predkosciami naddzwigkowy-
mi. Przestawianie skrzydel moze si¢ odbywac
W sposob rgczny lub automatyczny. Wewngtrz-
na przestrzen ruchome;j czgsci skrzydta wyko-
rzystywana jest jako integralny zbiornik pali-
wa. Na krawedzi natarcia ruchomej czgsci
skrzydta znajduja si¢ wychylane hydraulicznie

Samolot Su-22M4 z podwieszonymi pod kadtubem
zbiornikami paliwa. Fot. J. Grzegorzewski
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tadowanie tasmy amunicyjnej do dziatka NR-30.

Obok samolotu zasobnik-wyrzutnia niekierowanych

pociskow rakietowych UB-16-57. Fot. Leszek Wro-
blewski, WAF

sloty, a na krawedzi splywu znajduje si¢ wy-
chylana mechanicznie klapa i lotka.

Kadlub ma catkowicie metalowa poisko-
rupowa konstrukcj¢ i przekrdj kotlowy. W jego
przedniej czesci — we wlocie powietrza do sil-
nika — znajduje si¢ nieruchomy stozek cen-
tralny, na ktorym poprzez uktad fal uderze-
niowych nastgpuje zmniejszenie predkosci
naddzwigkowej strumienia do predkosci pod-
dzwigkowej i wzrost ci$nienia powietrza.
W dolnej czegsci stozka znajduje si¢ oszklone
okienko, przez ktore przechodzi wiazka lase-
ra. Przed kabing pilota usytuowany jest przed-
ni przedzial z wyposazeniem radiowym, a po
bokach kadtuba znajduja si¢ po dwa prosto-
katne okienka, spelniajace rolg¢ dodatkowych
samoczynnie dzialajacych wlotow powietrza
do silnika. Kolowy wlot powietrza przed ka-
bina rozgalezia si¢ na dwa kanaly o eliptycz-
nym przekroju, biegnace po bokach kadtuba,
w jego dolnej czgsci.

Cis$nieniowa, klimatyzowana kabina pilota
wyposazona jest w wyrzucany fotel K-36DM,
zapewniajacy bezpieczne katapultowanie pi-
lota w czasie lotu oraz podczas rozbiegu i do-
biegu z predkoscia 75 km/h. Gléwny spado-
chron o powierzchni 60 m* umozliwia opada-
nie pilota razem z zasobnikiem awaryjnym
z predkoscia 6,2 m/s. Oslona kabiny sktada
si¢ z czesci statej (ze szkta pancernego) i z
czg$ci ruchomej, podnoszonej do gory do tytu
za pomocga pneumatycznych sitownikow. Do
obramowania ostony przymocowany jest pe-
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ryskop shuzacy do obserwacji tylnej potsfery.
Za kabing znajduja sig¢ przedzial wyposaze-
nia, zbiorniki paliwa i silnik z dopalaczem,
a na zewngtrznej tylnej czgsci kadtuba zamon-
towane sg cztery hamulce aerodynamiczne
majace posta¢ wychylanych ptyt.

Usterzenie samolotu sktada si¢ z usterze-
nia pionowego i poziomego. Usterzenie pio-
nowe ma metalowa konstrukcje i sktada si¢
z jednodzwigarowego statecznika i steru kie-
runku wychylanego mechanicznie o kat +25°.
Usterzenie poziome, ptytowe, wychylane jest
mechanicznie ze wspomaganiem hydraulicz-
nym o 26°30°— 1° w gorg i 10° — 1° w dot.

Podwozie jest trojpodporowe. Sterowane
podwozie przednie, typu zastrzalowego, z po-
jedynczym nichamowanym kotem i niskoci-
$nieniowa opong, weiagane jest hydraulicznie
do wngki w kadtubie. Podwozie gtéwne wy-
posazone jest w pojedyncze kota z hamulca-
mi tarczowymi z automatami przeciwposlizgo-
wymi. Hamulce uruchamiane sa pneumatycz-
nie. Golenie wciagane sa do wngk w skrzy-
diach. W awaryjnych sytuacjach podwozie jest
wypuszczane pneumatycznie, a podwozie
przednie — rowniez r¢eznie.

Wyposazenie pokladowe, uklady i syste-
my. Wyposazenie pilotazowo-nawigacyjne
sktada si¢ m.in. z zestawu przyrzadow nawi-
gacyjnych, zawierajacego radiotechniczny
system nawigacji i ladowania, dopplerowski
miernik predkosci i kata wznoszenia, bezwtad-
nosciowy uktad kursu, autopilota, automatycz-
ny radiokompas, radiowysokosciomierz, pred-
kos$ciomierz, odbiornik znacznikéw i sygna-
lizator niebezpiecznej wysokosci. Na wypo-
sazenie radiotechniczne sktada si¢ m.in. ra-
diostacja pokladowa, stacja ostrzegajaca
0 opromieniowaniu, urzadzenie systemu roz-
poznawania ,,swoj-obcy”, urzadzenie aktyw-
nej odpowiedzi i stacja aktywnych zaktocen.
Niektore polskie samoloty Su-22M4K w ra-
mach unowoczes$nienia zostaly dodatkowo
wyposazone w zachodnie systemy: GPS
(umozliwiajace nawigacjg satelitarna niezalez-
nie od dostgpnosci srodkow naziemnych), TA-
CAN (umozliwiajace wspotdziatanie z lotnic-
twem NATO) i VOR/ILS (umozliwiajace sa-
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Nowe elementy w kabinie polskiego doposazonego samolotu Su-22M4. Fot. WZL

molotom korzystanie z ogélnodostgpnych cy-
wilnych §rodkéw nawigacyjnych i precyzyj-
ne podejscia do ladowania na lotniskach cy-
wilnych 1 NATO) oraz cyfrowy pulpit stero-
wania radiostacja R-862 i rejestrator parame-
tréw nawigacyjno-celowniczych, a takze $wia-
tla antykolizyjne.

Uklad elektryczny zasila urzadzenia pokta-
dowe pradem stalym 28 V wytwarzanym przez
2 pradnice o mocy 12 KW kazda i baterie aku-
mulatoréw. Zrédtem jednofazowego pradu
przemiennego o napigeiu 115 Vi czgstotliwo-
$ci 400 Hz sa pradnica i przetwornice statycz-
ne. Trojfazowy prad przemienny wytwarzaja
3 przetwornice o napigciu 36 V i czgstotliwo-
$ci 400 Hz.

Uktad hydrauliczny — podwojny, zapewnia
wciaganie i wypuszczanie podwozia, sterowa-
nie statecznikiem poziomym, sterem kierun-
ku, przednim podwoziem, wychylaniem klap
i slotow oraz hamulcéw aerodynamicznych,
a takze zapewnia obrot ruchomych czgsci
skrzydet. Oba uktady dziataja niezaleznie.

Samolot wyposazony jest ponadto w ukta-
dy: pneumatyczny, przeciwpozarowy, rejestra-
cji parametrow i pracy urzadzen, a takze
w uktad tlenowy i uktad sygnalizujacy nie-
sprawnos$¢ urzadzen.

Zespol napedowy stanowi jednowatowy,
jednoprzeptywowy silnik turbinowy AL-
-21F34 o maksymalnym ciagu 7650 daN,
wyposazony w dopalacz zwigkszajacy ciag
do 11 000 daN. Silnik sktada si¢ z 14-stop-
niowej sprezarki osiowej o sprezu 14,75:1,

Przeglad Sit Powietrznych

pier§cieniowo-dzbanowej komory spalania,
3-stopniowej turbiny z chlodzonymi topat-
kami aparatu kierujacego, komory spalania
dopalacza i regulowanej w catym zakresie
naddzwigkowej dyszy. Masa suchego silni-
ka wynosi 1720 kg, dtugos¢ silnika z dopa-
laczem — 5160 mm, Srednica — 885 mm. Jed-
nostkowe zuzycie paliwa w warunkach prze-
lotowych wynosi 0,76 kg/daN-h. Zuzycie ole-
junie przekracza 0,6 kg/h. Pojemnos¢ zbior-
nika oleju wynosi 18 dm’.

Pojemnos¢ uktadu paliwowego wynosi
4600 dm’. Pod nieruchoma czescia skrzydet
mozna podwiesi¢ dodatkowe zbiorniki pali-
wa 0 pojemnosci 2 X 1150 dm’ i 2 x 800 dm’.

Uzbrojenie. State uzbrojenie samolotu sta-
nowia dwa dziatka NR-30 (kalibru 30 mm)
o0 szybkostrzelnosci 200 strz./min. Zapas amu-
nicji wynosi po 80 sztuk dla kazdego dziatka.

Opracowany w Polsce symulator do szkolenia
pilotow samolotow Su-22 . Fot. ETC-PZL
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Dodatkowo pod skrzydtami moga by¢ pod-
wieszane zasobniki z dziatkami kalibru 23 mm
iz zapasem nabojow po 260 sztuk. Na 8 bel-
kach podskrzydtowych i pod kadtubem pod-
wieszane sa bomby o masie od 50 do 500 kg,
np.: 20 bomb OFAB-100M lub 10 bomb
OFAB-250M, lub zbiorniki z ciecza zapala-
jaca, lub zasobniki KMGU-2 z bombami ma-
lego kalibru. Maksymalna masa przenoszo-
nych bomb wynosi 4000 kg.

Samolot przenosi ré6znorodne kierowane
i niekierowane uzbrojenie rakietowe. Na sa-
molocie mozna podwiesi¢ 6 zasobnikéw-wy-
rzutni z niekierowanymi pociskami S-5 kali-
bru 57 mm, zawierajacych lacznie 192 poci-
ski lub 80 pociskow S-8 kalibru 80 mm w czte-
rech zasobnikach, lub 6 pociskow kalibru
240 mm po 235 kg kazdy, lub dwa pociski
§-25 po 410 kg kazdy w wyrzutniach jedno-
razowego uzytku. Kierowane uzbrojenie ra-
kietowe stanowia 2 pociski Ch-25MP klasy
powietrze-ziemia do zwalczania stacji radio-
lokacyjnych, 4 pociski Ch-25ML do niszcze-
nia innych celéw na ziemi oraz 2 pociski
Ch-29ML lub Ch-25L kierowane laserowo, lub

Muzealny egzemplarz Su-22
uzbrojony w zasobniki-wy-
rzutnie niekierowanych po-
ciskow rakietowych UB-32-
-57, kierowane pociski
R-60M Kklasy powietrze-po-
wietrze i 500-kilogramowg
bombe (pod kadtubem). Fot.
J. Grzegorzewski

pociski Ch29T naprowadzane telewizyjnie. Do
zwalczania celow powietrznych shuza pociski
powietrze-powietrze samonaprowadzajace si¢
na zrédla promieniowania podczerwonego.

Samolot Su-22M4 wyposazono w aparatu-
r¢ uprzedzajaca pilota o opromieniowaniu
przez obcg stacjg radiolokacyjna oraz w au-
tomaty 4SO-2W przeznaczone do odstrzeli-
wania nabojow zawierajacych dipole i putap-
ki cieplne.

W 1997 roku AWPK ,,Suchoj” opracowato
dla uzytkownikow samolotow Su-20 i Su-22
pakiet przedsigwzig¢ modernizacji tych samo-
lotow, ktory, w zaleznosci od mozliwosci fi-
nansowych uzytkownikow, moze by¢ realizo-
wany w czterech wariantach. Zastosowanie
tego pakietu, obejmujace wprowadzenie no-
woczesnego wyposazenia elektronicznego
i bardziej precyzyjnego uzbrojenia oraz przed-
huzenie resursu, umozliwia wydtuzenie czasu
uzytkowania samolotow Su-22M4 do 25 - 30
lat i zwigkszenie ich skutecznosci bojowej do
poziomu poréwnywalnego z poziomem sku-
tecznosci bojowej samolotow czwartego po-
kolenia.

To aircraft with variable geometry of wings produced in the former USSR belong:
MiG-23, MiG-27 and Su-22 in various versions. The author describes construction, equ-
ipment and tactical-technical features of these aircraft.
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